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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion, es desarrollado como una solucidn alternativa a una
de las problematicas que aflige a los centros hospitalarios de salud, mas especificamente
a los casos de perdida y robo de recién nacidos, que se produce en la ciudad mas joven
del estado plurinacional de Bolivia. Puesto que desde hace un tiempo se ha visto el
incremento progresivo de casos e incidentes relacionados a robos y trata de neonatos,

misma que desconsuela a las familias de la humilde sociedad Altefia.

Como eje articulador para la planeacion, progreso, desarrollo del actual prototipo, se tomé
como campo de estudio los ambientes de los predios del Hospital Materno Infantil Los
Andes El Alto.

Se describe y se estipula la problemética la cual se trata de atenuar, mediante la
implementacién del prototipo “sistema inaldambrico de alarma anti robo neonatos mediante

pulseras electronicas.

Se explica la metodologia que se ha de aplicar para el desarrollo de la presente
investigacion, es decir la metodologia inductiva, la cual se ajusta mas a los objetivos a

lograr.

Considerado como centro neurdlgico del desarrollo y elaboracién del prototipo para el
sistema, misma que detalla los elementos, dispositivos, médulos y entorno de programacion
y/o Codificacion que se utilizaron para la realizacion del sistema inaldmbrico de alarma anti
robo de neonatos, La cual se ensamblara a una manilla ajustable, para una fécil aplicacion

en recién nacidos.

El prototipo estd desarrollado en base a la comunicacion de dos circuitos, uno de
transmision de la pulsera electronica y el otro de recepcion del sistema de control. La
pulsera electrénica enviara una sefial cuando salga del area restringida y luego el sistema

de control activara una alarma.



ABSTRACT

This research project is developed as an alternative solution to one of the problems that
afflicts hospital health centers, more specifically the cases of loss and theft of newborns,
which occurs in the youngest city of the plurinational state from Bolivia. Since for some time
there has been a progressive increase in cases and incidents related to robberies and
trafficking of newborns, which distresses the families of the humble Altefia society.

As an articulating axis for planning, progress, and development of the current prototype, the
environments of the Los Andes El Alto Maternal and Child Hospital were taken as a field of
study.

The problem to be mitigated is described and stipulated, through the implementation of the

prototype “wireless neonatal theft alarm system using electronic wristbands.

The methodology to be applied for the development of this research is explained, that is, the

inductive methodology, which is more in line with the objectives to be achieved.

Considered as the nerve center of the development and elaboration of the prototype for the
system, which details the elements, devices, modules and programming and / or coding
environment that were used for the realization of the wireless alarm system against theft of
neonates, which is It will be assembled to an adjustable handle, for easy application on

newborns.

The prototype is developed based on the communication of two circuits, one for the
transmission of the electronic bracelet and the other for the reception of the control system.
The electronic bracelet will send a signal when you leave the restricted area and then the

control system will activate an alarm.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, surge a partir de la inherente necesidad de darle una
solucion a una de las problematicas que mas se observa en la sociedad actual, la cual es
la necesidad de brindarle seguridad, a uno de los seres mas inocentes y por ende mas
indefensos que se puede observar, es decir los recién nacidos, neonatos que debido a la
precariedad del sistema de salud que posee nuestro Estado Plurinacional de Bolivia, se ha
evidenciado el hurto, robo de infantes, desde los mismos centros de salud, al momento de

su alumbramiento.

Es asi que, como Instituto de Investigaciones de la Carrera de Ingenieria Electrdnica de la
pujante y joven ciudad de El Alto, se ha gestionado el desarrollo de un sistema de alarma
antirrobo de neonatos, a partir de pulseras, de material antialérgico con recién nacidos y de
dimensiones apropiadas, las cuales servirdn como identificador y como medio de alerta, a
intentos de sustraccion de neonatos que se pudieran presentar dentro de los distintos

nosocomios y centros de salud.

Para ello se desarroll6 un prototipo de implementacién, el cual consiste en la identificacion
de los neonatos a partir de pulseras, las cuales tendran en su interior una antena
transmisora, la cual generara una sefal analdgica de frecuencia regulable, a un radio de 50
metros, que no dafiara la integridad del recién nacido y tendra una facil aplicacion en
cualquiera de las extremidades, para no interferir con las constantes observaciones que se
le da a un neonato, siendo que a la vez servida de identificador para los padres de los
menores, ya que se tiene la posibilidad de inscribir en ella la hora del alumbramiento y su

posible nombre.

Dentro del rango de cobertura que posee la pulsera se instalara un sistema de monitorio de
la sefal, a partir de un receptor RFID, el cual posee las caracteristicas y capacidades
necesarias para fungir de elemento de enlace de datos, la cual sera procesada por un
controlador Arduino el cual administrara dicha informacion, procesandola a partir de la
existencia o no de sefial por parte de la pulsera, generando una alerta por un buzzer si no
se percibe a la pulsera , dentro del rango establecido, pudiéndose actuar de manera

inmediata e ir tras la busqueda del recién nacido.

El prototipo genera un espacio de adecuacion y de cooperacion con las distintas

autoridades y doctores del centro de salud, con la Universidad, para ir desarrollando

“SISTEMA INALAMBRICO DE ALARMA ANTI ROBO DE NEONATOS MEDIANTE PULSERAS ELECTRONICAS, PARA
EL HOSPITAL MATERNO INFANTIL DE LOS ANDES DE LA CIUDAD DEL ALTO”
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mejoras y un mantenimiento en el sistema, puesto que a partir de la implementacion del
presente prototipo se genera una solucién alternativa a una de las problematicas que mas
aflige a los centros hospitalarios de salud y reducira de manera significativa el rapto de
menores, desarrollandose asi una micro red de seguridad, contra antisociales, que trafican

a recién nacidos.

1.1. El problema

De acuerdo con los informes de organizaciones especializadas en trata y trafico de
personas, mas de 15.000 recién nacidos salieron del pais el pasado afio (2019) con la
supuesta autorizacién de sus padres, pero varios de ellos no han dejado huella de su actual
ubicacién, recuperado del sitio web: https://www.unodc.org/bolivia/es/La-UNODC-

presento-el-Informe-Global-de-Trata-de-Personas-2018-con-enfasis-en-sudamerica.html

Un estudio de la Organizacion de Estados Americanos (OEA) con registros de la gestién
2019, refiere —también— que en Bolivia diariamente ocho recién nacidos son reportados
como desaparecidos y so6lo dos son encontrados. Se afiade que en los ultimos 10 afios el
indice de este flagelo incrementd en un 92.2%, del cual el 70% de las victimas son recién
nacidos, recuperado del sitio web: https://www.unodc.org/bolivia/es/La-UNODC-presento-

el-Informe-Global-de-Trata-de-Personas-2018-con-enfasis-en-sudamerica.html

Todo el personal encargado de los neonatos del Hospital Materno Infantil tiene la necesidad
de realizar otras actividades asignadas por el Hospital, por lo cual los delincuentes
aprovechan para ingresar y robar los neonatos de sus ambientes, sobre pasando los

controles existentes proteccion.

En la Ciudad del Alto se ha visto el incremento de la delincuencia, inseguridad y robo de
neonatos de los Hospitales Materno Infantil, lo cual genera la necesidad de buscar nuevas
formas de proteccién para los neonatos, por ello el problema de investigacién radica en el
disefio de un sistema inaldmbrico de alarma anti robo de neonatos mediante pulseras
electronicas.

1.2. Formulacion del problema

¢, Con el sistema inalambrico de alarma anti robo de neonatos se podra disminuir robo de

neonatos del hospital materno infantil de los andes?

“SISTEMA INALAMBRICO DE ALARMA ANTI ROBO DE NEONATOS MEDIANTE PULSERAS ELECTRONICAS, PARA
EL HOSPITAL MATERNO INFANTIL DE LOS ANDES DE LA CIUDAD DEL ALTO”
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1.3. Objetivo de da investigacion
1.3.1. Objetivo general

Diseflar un Sistema Inalambrico de Alarma anti robo de Neonatos mediante pulseras

electronicas, Para el Hospital Materno Infantil de los andes de la Ciudad del Alto.

1.3.2. Objetivo especifico

Estudio de la pulsera electrénica.
Disefio del sistema control Inalambrico y Alarma.

Pruebas mediante simulacion con software proteus.

1.4. Justificacion
1.4.1. Social

En respuesta a la necesidad de un Sistema Inalambrico de Alarma anti robo de neonatos
mediante pulsera electronicas el cual es capaz de brindar proteccién a los neonatos del

Hospital Materno Infantil.

El sistema de alarma tiene la posibilidad de ser solo utilizado en los momentos que se

encuentre los neonatos en los ambientes del Hospital Materno infantil.
Se tendra un cédigo de seguridad el cual solo conocera la o las personas
encargas de la seguridad que manejaran el sistema de alarma del Hospital Materno Infantil.

Es por eso que el sistema inaldmbrico de alarma anti robo de neonatos mediante manillas
electronicas que se empleara hard que se tenga una proteccion eficiente en el Hospital

Materno Infantil y asi garantizando la seguridad de nuestros neonatos.

1.4.2. Econémico

El disefio e implementacién de un Sistema Inaldmbrico de Alarma anti robo de Neonatos
mediante pulseras electrénicas, Para el Hospital Materno Infantil de los andes de la Ciudad
del Alto. prototipo de serd de bajo costo, en comparacion a los precios del mercado
internacional.

“SISTEMA INALAMBRICO DE ALARMA ANTI ROBO DE NEONATOS MEDIANTE PULSERAS ELECTRONICAS, PARA
EL HOSPITAL MATERNO INFANTIL DE LOS ANDES DE LA CIUDAD DEL ALTO”
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1.4.3. Técnico

El constante avance tecnoldgico en los Ultimos afios ha generado grandes mejoras en el
estudio de sistemas inaldmbricos, los cuales actualmente son uno de los campos con mayor
desarrollo, por ejemplo, en telefonia, sistemas de control, .... Como consecuencia, la
tecnologia RFID destaca entre el resto como solucién a las necesidades que genera la
industria y las personas.

Esta tecnologia tiene una gran cantidad de aplicaciones, como por ejemplo el control de
acceso de usuarios a determinadas areas, la identificacion de productos e incluso de
personas mediante un lector y tarjetas denominadas tags, debido fundamentalmente a su

gran versatilidad y confiabilidad, asi como de su nivel de seguridad.

Es por esta raz6n que se decide elaborar el presente proyecto, siendo el ultimo fin el de
mejorar la gestion de accesos a un area mediante el empleo de la tecnologia RFID, y que

en un futuro cercano tendra un gran desarrollo en diversas areas de trabajo.

“SISTEMA INALAMBRICO DE ALARMA ANTI ROBO DE NEONATOS MEDIANTE PULSERAS ELECTRONICAS, PARA
EL HOSPITAL MATERNO INFANTIL DE LOS ANDES DE LA CIUDAD DEL ALTO”
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Estado del arte

En la actualidad existen bastantes estudios de investigacién con respecto a los sistemas

inaldmbricos de control entre las principales tenemos:

Primer Documento

Nombre del documento: “IMPLEMENTACION DEL USO DE LA PULSERA
ELECTRONICA EN EL REGIMEN PENITENCIARIO BOLIVIANO”

Autores: LENDY NIRTZA ARANDA ARANIBAR
Institucion: UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
Problema:

Existe una necesidad de implementar nuevas técnicas de supervision de la ejecucion de
las penas en el Régimen Penitenciario Boliviano a través de la Ley de Ejecucion Penal y
Supervision y su reglamento, aprovechando los avances tecnolégicos en politicas
criminales. La propuesta de la aplicacion de la Pulsera o Tobillera Electronica como
Instrumento de Vigilancia a Distancia, Control y Supervisidon es una alternativa a la pena
privativa de libertad, coadyuva en la humanizacién y en la consecucion de los fines de la

Pena para casos especificos determinados por la legislacion de cada Estado.

Los casos a los cuales se recomienda su aplicacion son: Arresto Domiciliario, preventivo o
no (cuando se trate de persona muy joven; personas de la tercera edad; adictos a alcohol
o drogas; portador de enfermedad terminal; mujer embarazada o con hijo menor o enfermo;
persona que sostiene econdmicamente a invalidos) Detencién Preventiva, Suspension
Condicional de la Pena, Suspensién Condicional del proceso, Ejecucién de penas privativas
de libertad de corta duracién extra muro y en la Ultima etapa de la condena (Régimen

abierto).

Los problemas de hacinamiento, sobrepoblacion carcelaria, detenciones de personas sin
condena debido a la retardacién de justicia, el constante contagio criminal, el sometimiento
de internos a sus pares que ostentan poder sobre ellos y que los inducen a conductas
inadecuadas que pueden llevar inclusive a la reincidencia y empeorar su situacion legal,

menguarian si los casos mencionados tuvieran la oportunidad de purgar su condena en un

“SISTEMA INALAMBRICO DE ALARMA ANTI ROBO DE NEONATOS MEDIANTE PULSERAS ELECTRONICAS, PARA
EL HOSPITAL MATERNO INFANTIL DE LOS ANDES DE LA CIUDAD DEL ALTO”
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ambiente familiar como es el de su domicilio, cerca de sus familiares y amigos con la
oportunidad de poder trabajar (que puede favorecer al resarcimiento de dafios y al sustento
de su familia) y estudiar, criar a sus hijos (evitariamos la presencia de nifios menores en los
recintos penitenciarios), o ser tratado correctamente en su salud en caso de enfermedad o
adiccién. Todos estos problemas mencionados no favorecen de ninguna manera la

consecucion de los fines de la pena que persigue nuestra legislaciéon penal.

Formulacion del problema

¢ Es necesaria la implementacion de la Pulsera o Tobillera Electrénica en nuestro régimen
penitenciario? ¢ Contribuira su aplicaciéon a la Supervision de la Ejecucién de las Penas?
¢ Se aliviardn las cifras de Sobrepoblacion Carcelaria con su implementacion? ¢Qué
ventajas y desventajas traeria consigo su implementacion? ¢EstAd nuestro pais en
condiciones de aplicar este novedoso instrumento de control? ¢, Contribuira a la consecucion

de los fines de la pena?

Objetivo de Investigacion

e Estudiar y analizar la evolucién historica de las penas y regimenes penitenciarios,

respecto al tratamiento de los condenados y control en la ejecucién penal.
e Estudiar y analizar los antecedentes de la Vigilancia Electrénica.
e Analizar la Problematica Penitenciaria Boliviana

e Analizar, comparar, la legislacion y experiencias del uso de la Pulsera Electrénica

en diversos paises donde ha sido implementado su uso.

e Establecer las ventajas y desventajas del uso de la Pulsera Electrénica en la

prevencion especial.
Hipotesis, Idea Cientifica a Defender

‘La implementacién del uso de la Pulsera o Tobillera Electrénica en el Régimen
Penitenciario Boliviano, es una nueva alternativa a la privacién de libertad para condenados
y detenidos preventivos que retnan las condiciones adecuadas, ademas contribuye a una
vigilancia mas efectiva y coadyuvara de manera eficiente y eficaz al cumplimiento de los

fines de la sancién penal”
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Resultados

Para introducir la Vigilancia Electrénica dentro de nuestro ordenamiento juridico debemos
tomar en cuenta que puede hacerse de dos maneras que son. La reforma de normas
existentes, introduciendo nuevos mecanismos legales en los cddigos, a lo que se debe
afadir documentos referentes a materias de regulacion y accesorias, 0 a través de la
aprobacién de una norma especifica que contenga la informacién adecuada para el
funcionamiento integral del sistema. En ambos casos deben quedar claros los siguientes
aspectos:

e Si es aplicada como medio de control anterior al enjuiciamiento mediante arresto

domiciliario.

e Sies aplicada como Pena alternativa a la privacion de libertad como consecuencia
de la condena.

e Sies aplicada como modo de anticipacion de la liberacion, especialmente en libertad

condicional u otras similares.

Debemos definir el modo de control, la entidad responsable y los mecanismos legales para
su aplicacién tomando en cuenta el consentimiento de los delincuentes en la utilizacion de
la Vigilancia Electrénica, los derechos y deberes de los delincuentes, la articulacién entre

el poder judicial y la Administracién Penitenciaria (definicion de competencias).
Conclusiones

Se ha demostrado que la implementacion y uso de la Pulsera o Tobillera en diversos
Regimenes a lo ancho del planeta han funcionado como una nueva alternativa positiva a la
privacion de libertad en casos de condenados y detenidos preventivos que relnen
condiciones especificas y que efectivamente contribuye a una vigilancia mas efectiva , evita
problemas como hacinamiento, mala educacién, el contagio criminal y la reincidencia,
ademas coadyuva al cumplimiento de los fines de la sancién penal como ser la enmienda,
la rehabilitacién y la reinsercion social, ya que el individuo que se encuentra bajo este
sistema accede a estar cerca de su familia, de la sociedad, a recibir formacion y educacion,
una fuente laboral y bajo estas condiciones es més viable lograr la enmienda y readaptacion

social. Se logré establecer las ventajas y desventajas del uso de la Pulsera Electrénica.
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En esencia, se atribuye a la Vigilancia Electrénica las finalidades de reducir el uso de la
prision, abaratar los costos del sistema penal y hacer méas creibles las penas alternativas.
Se observa, sin embargo, que la aplicacién de la Vigilancia Electronica de conducta
dependera de cada caso individual y debe cumplir con los requisitos especificos Teniendo
en cuenta las consideraciones anteriores, concluimos en que la Vigilancia Electrénica a
través de la implementacién de la Pulsera o Tobillera Electrénica en el Régimen
Penitenciario Boliviano, es una alternativa eficaz a la privacion de la libertad, y su
aplicabilidad puede conducir a la consecucion de los principales fines de la sancion penal,

y promover un cambio estructural en nuestro Régimen Penitenciario.
ndo D men
Nombre del documento: Monitorizacion de pacientes con pulseras inteligentes
Autores: Gala M. Garcia Sanchez
Institucion: Universidad de alicante
Problema:

En los Ultimos afios, con al avance de la tecnologia y la consecuente reducciéon del tamafio
de los dispositivos electronicos, se ha dejado de concebir los mismos como aparatos
extrafios y totalmente ajenos a la vida cotidiana que so6lo usdbamos en lugares concretos,
como en los puestos de trabajo o la privacidad de los hogares. Desde la llegada de los
smartphones, la tecnologia se ha convertido en una extensién mas del ser humano, siendo

inconcebible, en muchas ocasiones, una vida sin ésta.

Esta necesidad se ha ido incrementando desde que toda esta tecnologia se puede llevar
puesta gracias a la llegada de los weareables. En otras palabras, los weareables son
complementos digitales que el usuario viste y que son capaces de interactuar de forma
continua con él y otros dispositivos con alguna funcionalidad concreta que le aporte un valor

afiadido.
Formulacion del problema

Teniendo en cuenta el problema introducido en el anterior apartado, un ingeniero deberia
tratar de solucionar los problemas y mejorar la calidad de vida, principalmente en aquellos

sectores en los que sea mas necesario. Por ello, el objetivo principal de este proyecto es el
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disefio y desarrollo de una aplicacion mévil que, gracias a los datos recogidos a través de
los sensores de una pulsera inteligente, sea capaz de detectar cuando el usuario esta
sufriendo un ataque epiléptico. La clave esencial de esta investigacion es conseguir llegar
a aquellas personas, especialmente nifilos, que padecen DCA y son totalmente
dependientes de sus familias con el fin de disminuir la carga y preocupacion gue sienten

ambas partes ante una posible crisis epiléptica.

Objetivo de Investigacion

Investigar y analizar proyectos similares.

e Investigar en profundidad la enfermedad a tratar.

e Estudiar el mercado para la correcta seleccion de la smartband a emplear.
¢ Investigar y analizar la API de la pulsera inteligente AngelSensor.

e Establecer los requisitos minimos que ha de cumplir la aplicacion.

e Disefiar la aplicacion movil en consecuencia a los requisitos establecidos.

¢ Implementar prototipos en cada iteracién del proyecto.

Entregar la aplicacion mévil en su versién acabada.
Hipotesis, Idea Cientifica a Defender

Esta lesion subita en el cerebro esta ocasionada por un agente externo o interno al SNC,
siendo las causas mas habituales por TCE o ACV (trombosis, embolias, hemorragias y
aneurismas cerebrales), y en menor medida tiene su origen en tumores cerebrales, anoxias
y enfermedades infecciosas entre otras. Como consecuencia y debido a la zona de la lesion
que compromete el SNC, la persona afectada se verd envuelta en una dura y larga
rehabilitacion que debera contar con un equipo interdisciplinar, es decir, con profesionales
de distintas especialidades que la ayuden a mejorar y reducir las secuelas del DCA, sera
necesario el tratamiento con, por ejemplo, neuropsicélogos, logopedas, terapeutas
ocupacionales, fisioterapeutas, etc.

Este equipo sera el mismo que intervendra en la elaboracién de un diagndstico y evaluacion

del paciente, el cuél es de vital importancia para su rehabilitacion. La valoracion nos permite
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conocer qué capacidades estan comprometidas y cuales conserva en plenas facultades, es
un paso fundamental para establecer un prondstico y determinar los objetivos de la
rehabilitacion, asi como un programa para alcanzarlos, por lo que el propio personal ird

evaluando el avance del afectado e irA marcando nuevas metas acordes con su estado.

Resultados

e Investigary analizar proyectos similares. La busqueda de aplicaciones dirigidas para
el control de los ataques epilépticos no aporté muchos resultados. Si bien el
mercado esta copado de servicios de la e-Salud, estos son, en su mayoria,

meramente informativos.

e Investigar en profundidad la enfermedad a tratar. La investigacion realizada sobre
DCA y epilepsia de manera individual fue totalmente exitosa gracias a la gran
cantidad de informacién disponible. Por otro lado, fue mucho mas complicado la
busqueda de sensores utiles para su deteccion debido a la gran variedad de
sintomas que presentan las crisis, aunque gracias a las ultimas investigaciones

médicas fue posible su especificacion.

e Estudiar el mercado para la correcta seleccion de la smartband a emplear. El estudio
No supuso ninguna complicacién, asi como la posterior eleccion de la pulsera

inteligente apropiada.

e Investigar y analizar la API de la pulsera inteligente AngelSensor. Si bien es cierto
que Angel Sensor facilita toda la documentacidén necesaria para la conexién con la
pulsera, asi como la obtencién de datos, el lanzamiento de la pulsera se realizé
incompleto por lo que en el momento del desarrollo no era posible acceder a

funciones y/o sensores que se suponia que debia disponer la pulsera.

e Establecer los requisitos minimos que ha de cumplir la aplicacion. El establecimiento
de los requisitos minimos que la aplicacién debia satisfacer se realiz6 con éxito. A
pesar de haber pocas aplicaciones de esta indole que ayudaran a idear y disefiar
estos requisitos, con los pocos ejemplos encontrados junto a la guia del tutor se

pudieron establecer sin problema

¢ Disefiar la aplicacibn movil en consecuencia a los requisitos establecidos. Se ha

conseguido un cumplimiento de requisitos completo, aunque es evidente que 120
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algunos disefios de pantalla, asi como la forma de mostrar la informacioén, tuvo que

sufrir variaciones en el momento de su implementacion.

e Implementar prototipos en cada iteracion del proyecto. La aplicacion se ha ido
desarrollando a partir de un incremento de prototipos funcionales hasta la

consecucion de la aplicacion final.

e Entregar la aplicacion mévil en su version acabada. Se finaliz6 con éxito la

aplicacion y es usable y funcional.
Conclusiones

El desarrollo de este proyecto ha supuesto una inmersiébn completa en las nuevas
tecnologias. A dia de hoy, estamos asistiendo al auge de la tecnologia weareable que
inevitablemente mejorard la calidad de vida de sus usuarios. No obstante, es evidente que
aun tienen obstaculos gque solventar para alcanzar una mayor notoriedad; la desconfianza
de los profesionales y el propio mercado es uno de los mas importantes, sin pretenderlo
han lanzado una imagen de capricho, solo util para apasionados de la tecnologia, contra la

gue tendran que luchar y demostrar su auténtico potencial.

La aplicacion desarrollada trata de ser una evidencia del avance que puede suponer, si bien
es cierto que no es nada comparable con el alcance que puede llegar a tener, siempre que
se continte con el trabajo que se ha iniciado y aplicando todas aquellas mejoras que surjan
con el fin de mejorar el servicio.

La pulsera inteligente escogida, Angel Sensor, no ha cumplido las expectativas que se
esperaban en el momento de su eleccion. Puede entenderse que al tratarse de la primera
version del dispositivo integre menos sensores y funcionalidades que en futuras ocasiones,
no asi se puede comprender que no ofrezca desde su lanzamiento y venta todas las
especificaciones que indicaron en el detalle del producto y que influyeron, en menor o mayor
medida, en su eleccion. Esta situacibn ha retrasado la inclusion de algunas
implementaciones que se tenian previstas para el proyecto y han tenido que figurar como

mejoras de la aplicacion.
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lercer Documento

Nombre del documento: LANZAMIENTO DE PRODUCTO: MANILLA SAVE PARA LA
PREVENCION DE LA MUJER

Autores: GISELA VEGA RODRIGUEZ & LAURA CAMILA NIEVA APONTE
Institucion: UNIVERSIDAD ICESI
Problema:

Colombia, como muchos paises de Latinoamérica cuentan con altas tasas de violencia de
género, esto relacionado con las practicas culturales y socioeconémicas presentes en cada
uno de ellos. En una lista de los paises con mas tasas de homicidio en Latinoamérica, el
pais cafetero ocupa el sexto lugar. (El Diario Exterior, 2019) No obstante, es una
oportunidad para encaminar investigaciones y desarrollos de productos que busquen
proteger a la comunidad, especialmente a la femenina, puesto a que muchos de los

homicidios que se presentan en nuestro pais involucran a una muijer.

Este afio, una de las noticias del CNN en espafiol, fue que el Instituto de Medicina Legal en
su reporte anual, reveld las preocupantes cifras que presenta el pais. “En el 2018 hubo un
aumento general de varios tipos de violencia contra las mujeres respecto a 2017, siendo
los presuntos delitos sexuales los que mayor aumento tuvieron en ese periodo. 22.304 en
2018, versus 20.072 en 2017. La violencia de pareja y la violencia interpersonal fueron los
delitos que més se registraron y las mujeres entre 20 y 34 afos fueron las que mas fueron
victimas de violencia en ambos anos”. (Espafiol, 2019) Es imprescindible generar
alternativas que busquen disminuir estos datos que perjudican el desarrollo integral de la

mujer dentro de la sociedad.
Formulacion del problema

Para el desarrollo de este proyecto, encontramos una problemética que restringe la
capacidad de cobertura de este tipo de productos. La inversion en investigacion y desarrollo
de la manilla SAVE requiere de incurrir en gastos elevados que en consecuencia dejan que

el precio al consumidor final sea un poco alto.

Teniendo en cuenta lo anterior, dicho producto solo puedes estar dirigido a la poblacién del

género femenino que tenga el poder adquisitivo para comprar el producto y pueda presentar
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una situacion de riesgo. Por ultimo, reconocemos que la implementacién de este producto
en un primer momento no va a cubrir toda la demanda, pero es posible que las entidades
gubernamentales en algin momento deseen aliarse con la compafiia que realice el
producto para que una entidad tanto privada como publica fusionen en pro de la violencia
contra la mujer.

Objetivo de Investigacion

e Saber la percepcién de nuestro grupo objetivo acerca de implementar esta categoria
de productos al mercado colombiano.

e Conocer en qué lugar, en que canales quiere encontrar el producto y a qué precio

estaria dispuesto a acceder por el mismo.

e Establecer el costo estimado de la produccién del producto y a partir de este fijar un
margen de rentabilidad.

Hipotesis, Idea Cientifica a Defender

Para la ejecucion de este proyecto se realiz6 la metodologia del Modelo Canvas, también
conocido como Business Model Canvas, BMC. Segun el libro EI modelo canvas: Analice su
modelo de negocio de forma eficaz, esta herramienta sirve para contextualizar nuevos
modelos de negocio o convertir los antiguos en competitivos. Ademas, permite orientar las
decisiones relacionadas con el lanzamiento de un producto, de una empresa emergente o
de un nuevo proceso gracias a la implementacion del valor y del nicleo de la actividad de
la empresa que lo utiliza”. (Marbaise, 2017) Ahadiendo a lo anterior, el libro Generacion de
Modelos de Negocio, explica que “Un modelo de negocio describe las bases sobre las que

una empresa crea, proporciona y capta valor”. (Alexander Osterwalder, 2011).

A partir de esto, deseamos desarrollar esta invencién abordando todas las variables que
son necesarias para lograr ser percibidos por nuestro publico objetivo como una compafiia
gque entiende y satisface las verdaderas necesidades de seguridad para la mujer. Queriendo
con esto, que la marca se convierta en simbolo de la lucha femenina. Considerando lo
anterior, este modelo en principio nos permite profundizar en cada aspecto que definira el
futuro del producto, tanto en su desarrollo como en su comercializacion ayudando a tener
unavision mas amplia del entorno al que se debe enfrentar para lograr su éxito y asi facilitar

la toma de decisiones para que la ejecucién sea mas clara.
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Los clientes, oferta, infraestructura y viabilidad son las cuatro grandes esferas que
proporcionan indicadores que permitirdn determinar qué tan factible es esta idea de
negocio. Por otro lado, nos impulsa el uso de esta metodologia el encontrar casos de éxito
como el de Nike, marca que logr6 a partir de este modelo categorizar cada aspecto
importante del desarrollo de su nueva linea de calzado de la temporada invierno 2018, la
cual tuve gran acogida por audiencia gracias al planteamiento estratégico. A continuacion,

se explicaran los cuadrantes que conforman el modelo canvas basado en la manilla SAVE.
Resultados

El desarrollo del brazalete tecnolégico SAVE tiene como finalidad una opcion de
comunicacion y alerta para mujeres en situaciones de riesgo. Este dispositivo es un
brazalete con disefios elegantes que promete discrecion para quien lo use. La tecnologia
GPS es la base principal del dispositivo, la cual sera facil de determinar para el sistema de
apoyo que a través de una aplicacion podra conocer la ubicacion en tiempo real de quien

porta el brazalete y rastro de los movimientos desde que se activa el dispositivo.

Afadiendo a esto, la banda contara con otras caracteristicas como sonido en vivo que le
permite a quienes estén desde la aplicacion escuchar lo que sucede en el momento, dentro
de la app existe la posibilidad de alertar a las autoridades y simultineamente ellos recibir la

ubicacion de la persona en riesgo.

Afadiendo a esto, la manilla podra contar con alerta de toxicidad de bebidas que al
momento de ingerirlas y ser secretadas por la piel, esta se activa durante 5 minutos para
darle conciencia a quien la usa, después de este tiempo, se activara una notificacion de
posible situacién de riesgo en la aplicacién. Para la creacién de esto, el disefio tanto del
brazalete y la aplicacion deben transmitir tres cosas: seguridad, exclusividad y facil uso.
Estos son los sentimientos que a partir del desarrollo de estético y funcional los

consumidores y compradores deben percibir
Conclusiones

Para concluir este proyecto, de acuerdo con las encuestas a profundidad que se realizaron
y teniendo en cuenta las respuestas del segmento, de padres de familias, de un técnico y
un agente policial, se logré concluir que el producto SAVE como una solucién alternativa
mediante el uso de la tecnologia a la problematica de la violencia de género en un pais

como Colombia es viable. De acuerdo a lo que se les preguntdé en cuanto a la posible
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compra del producto se obtuvieron comentarios como: “Es el accesorio mas seguro que
puede haber”, “Me sentiria mas segura”, “Puede llevarse a todas partes y en todo
momento”, “Nunca habia escuchado algo asi sélo para la mujer”. Los verbatings anteriores
fueron obtenidos de cada uno de los entrevistados cuando se les explicaba el propdésito de

la manilla y sus beneficios a corto y largo plazo.

Las mujeres como consumidoras del producto permitieron crear una base del modelo
canvas para el lanzamiento de la manilla en cuanto a las actividades clave, recursos clave,
canales y relacion con los clientes. Dado que, las personas entrevistadas comentaban
diferentes factores importantes a tener en cuenta en estos cuadrantes, de acuerdo a sus
gustos y preferencias, y sin omitir incluso las consideraciones de los padres de familia,
surgieron algunas propuestas como: “Es mejor que primero ensefien a como manejar la
manilla”, “Algunas compras por internet causan inseguridad”, “Es muy bueno que la policia
y ofras organizaciones sepan de este producto”, “Ojala el gobierno se interesara en

propuestas como estas”.

Todas estas sugerencias se tuvieron en cuenta para elaborar cada cuadrante del modelo y
establecer ciertas caracteristicas determinantes para el producto. Sin embargo, en cuanto
al precio, se vieron resultados que no estaban dentro de la expectativa ya que més del 50%
de los entrevistados sugirieron un precio inferior al establecido. No obstante, el precio del
producto es relativamente alto dado a la tecnologia que este presenta, las diferentes
funciones requieren de un alto grado tecnolégico para que el producto funcione como se

espera y sea lo méas 6ptimo posible.

Lamentablemente hoy en dia se necesita invertir en la seguridad por cuenta propia ya que
no hay mas recursos que sean efectivos contra la violencia de género que se presenta en
todas las ciudades del pais. El hecho de destinar parte de nuestro dinero a productos como
SAVE ya no sera en vano, pues les aseguramos a todas las mujeres de nuestro target que
obtendran méas que seguridad, es tranquilidad, confianza y paz en cualquier momento y

lugar.
2.2. Mencién de otros estudios relativos al tema

2.2.1. Implementacion del uso de la pulsera electrénica en el régimen penitenciario

Las nuevas tecnologias de nuestra época nos abren nuevas puertas en diversos ambitos

de la vida cotidiana. En el area de la politica criminal y del derecho penitenciario, una de las
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tecnologias de mayor impacto es la de la vigilancia electrénica a través de pulseras o
tobilleras mediante sus sistemas Activo y Pasivo. La Vigilancia Electronica es una
alternativa a la privacion de libertad en casos especificos como la detencién preventiva,
delitos leves, mujeres embarazadas, enfermos terminales, personas de la tercera edad o
en régimen de prelibertad. El uso voluntario de estos instrumentos de control conlleva una
variedad de beneficios, tanto para el privado de libertad como para el Estado, contribuyendo
a la consecucion de los fines de la pena y a la preservacion de los derechos del individuo

beneficiado.

Ademas, la Vigilancia Electrénica evita una serie de problemas derivados del
encarcelamiento como el hacinamiento, el contagio criminal, la sobrepoblacién carcelaria,
la pérdida de lazos familiares y otros factores negativos que se dan dia tras dia dentro de
las carceles. Por si ello fuera poco, pulseras y tobilleras ya sea en sistema activo o pasivo,
favorecen a la rehabilitacion de los condenados y a su readaptacion ya que aseguran la
permanencia en el hogar, el mantenimiento y el desarrollo de un trabajo o la posibilidad de
estudiar, factores que contribuyen a reducir los indices de reincidencia y a lograr la tan
nombrada reinsercion social.

La incorporacion de la Vigilancia Electronica como medida alternativa a la privacion de
libertad no es solamente una buena medida, sino que quienes estan involucrados en el
tema en nuestro pais consideran que su implementaciéon en nuestro Régimen Penitenciario
es necesaria. (LENDY NIRTZA ARANDA ARANIBAR, 2014).

2.2.2. Origenes de lavigilia electrénica.

Los Modernos Sistemas de Vigilancia aparecen como una via idonea para humanizar el
sistema carcelario actual, pues facilitan la labor de reinsertar no dentro de un marco cerrado
y nocivo, si no dentro de la misma sociedad, logrando de este modo alcanzar con mayor

eficacia la tan buscada reinsercién social y enmienda del sancionado.

El primer referente de la Vigilancia o Monitoreo Electrénico se remonta a la creacion del

sistema Pandptico de Benthan.

Los autores sefialan tres fases en el desarrollo del Monitoreo Electrénico y tiene sus
origenes en Estados Unidos, “La primera fase, que empieza en 1960 a 1970, es
denominada por un grupo de psicélogos americanos comandados por Ralph Schwitzgebel,

profesor de Biologia de la Universidad de Harvard, en Massachussets. Su intento era con
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el uso del transmisor portatil Behavior Transmiter Reinforcer (BT-R) controlar desde lejos la

conducta de reincidentes crénicos, a fin de reformarlos y curarlos.

Figural Pulseraelectrénica

Fuente: nhttps://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/16522/T-5101.pdf?sequence=1&isAllowed=y

El BT-R Transmisor de Comportamiento Reforzador en nuestro idioma, era un transmisor
pequefio de sefiales de radio codificadas que podia llevarse en el cinturén o alrededor de
la mufieca del preso y podia rastrear su ubicacion y actividades. La segunda fase se
desarrolla a partir de 1970 a 1984 y se caracteriza por una apatia respecto a estas
tecnologias; La tercera Fase se desarrolla de la mano del magistrado Estadounidense Jack
Love en Albuquerque, impuso en 1983 la primera sentencia de arresto domiciliario
monitoreada electronicamente, asistido de un experto en electronica Michael Goss e
inspirado en un comic del Hombre Arafia en el que se usaba un brazalete conectado un
radar para monitorear los movimiento de “Spiderman” , crean este brazalete que es probado
durante tres semanas por el mismo Love. Su propuesta fue calificada de aceptable y viable

por el Instituto Nacional de Justicia de los Estados Unidos.

Figura2 Tobillera o pulsera electronica

Fuente: https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/16522/T-
5101.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Posteriormente se expandié a Europa, Reino Unido, Holanda y Suecia fueron los pioneros.
El factor principal que ha propiciado su introduccion y desarrollo en el Régimen
Penitenciario ha sido la necesidad de dar una solucién al problema de sobrepoblacion
carcelaria y hacinamiento, asimismo la basqueda en la reduccién de gastos y la busqueda
de penas alternativas a la privacion de la libertad. (LENDY NIRTZA ARANDA ARANIBAR,
2014, pag.13).

2.2.3. Monitoreo electronico o vigilancia electrénica

La Vigilancia Electrénica o Monitoreo Electronico es una solucién penal innovadora, es un
conjunto de medios tecnolégicos de control a distancia puesto al servicio de la Justicia

Penal.

Renzema/Mayo-Wilson definen a la Vigilancia Electronica como “cualquier tecnologia que,
o0 bien detecta la localizacién de un sujeto en la comunidad en determinados lugares y horas
sin la supervisibn de una persona y transmite estos datos de forma electrénica a una
estacion central de monitorizacion” El Reglamento para el Programa de Monitoreo a
Distancia Sobre Reos Estado de Chihuahua, (México 27 de Agosto de 2003) lo define en
su Articulo 3 de la siguiente manera: “Cualquier forma o sistema técnico electrénico,

magnético o digital utilizado para la ubicacion o localizacién continua de personas”.

“Sistema Técnico, electrénico, magnético, digital, utilizado para la ubicacién o locacion
continua de personas a quienes se haya otorgado el beneficio de reclusion domiciliara” (Art
3, Reglamento para el otorgamiento del beneficio de reclusién domiciliaria mediante el

programa de monitoreo electrénico a distancia para el Distrito Federal, México)

El Monitoreo Electrénico o Tagging consiste en aplicar a los prisioneros un dispositivo
electronico (en el tobillo o en la mufieca) que puede ser monitoreado remotamente. De esta
manera empleados correccionales pueden verificar, en intervalos regulares, si el individuo
estd violando las reglas establecidas. (LENDY NIRTZA ARANDA ARANIBAR, 2014,
paglh).

2.2.4. Pulsera, tobillera o dispositivo transmisor:

Es una Unidad de Monitoreo, Radio transmisor electrénico, que debera portar el interno
para la transferencia de sefiales al Centro de Monitoreo. Unidad Codificadora de Sefiales

gue portara el beneficiado para la transmisién de datos al centro de Monitoreo.
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La Empresa proveedora de esta tecnologia EImotech define la pulsera o tobillera de la
siguiente manera: “El transmisor Elmo-Tech, también denominado brazalete, es un
dispositivo altamente especializado que se sujeta al tobillo o a la mufieca. Su cometido es
supervisar constantemente la presencia de reclusos en perimetros definidos de antemano
y transmitir la informacién pertinente a la unidad de supervision activa”. (LENDY NIRTZA
ARANDA ARANIBAR, 2014, pag.16).

2.2.5. Unidad de recepcion

Aparato codificador de recepcion y emision de sefiales utilizado en el domicilio del interno
para las transmisiones de datos al Centro de Monitoreo. (LENDY NIRTZA ARANDA
ARANIBAR, 2014, pag16).

2.2.6. GPS

Las siglas GPS se corresponden con "Global Positioning System" que significa Sistema de
Posicionamiento Global (aunque sus siglas GPS se han popularizado el producto en el
mundo comercial). En sintesis, podemos definir el GPS como un Sistema Global de
Navegacion por Satélite (GNSS) que nos permite fijar a escala mundial la posicion de un

objeto, una persona, un vehiculo o una nave.

La precision del GPS puede llegar a determinar los puntos de posicién con errores minimos

de cm (GPS diferencia), aunque en la practica hablemos de metros.

Un seguimiento GPS unidad es un dispositivo que utiliza el Sistema de Posicionamiento
Global para determinar la ubicacion exacta de un vehiculo, persona, u otro activo a la que
estd unido y para registrar la posicién del activo a intervalos regulares. Los datos de
localizacién grabados pueden ser almacenados dentro de la unidad de seguimiento, o
puede ser transmitida a una central de base de datos, o un ordenador conectado a Internet,
usando un celular (GPRS o SMS), la radio, 0 médem de satélite incrustado en la unidad.
Esto permite que la ubicacion del activo que se mostrara en un escenario mapa, ya sea en
tiempo real o en el andlisis de la pista después, utilizando el GPS de seguimiento de
software. (LENDY NIRTZA ARANDA ARANIBAR, 2014, pagl6).
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2.2.7. Monitoreo presencial o sistema pasivo

Este sistema es también conocido como Sistema Pasivo y consiste en que el individuo es
supervisado por una central de monitoreo mediante una instalacion telefénica de red fija en

su domicilio.

El Monitoreo de Presencia es un método de supervision remota dentro de la comunidad,
por medio de la utilizacion de un sistema de monitoreo en el domicilio del condenado o

detenido, u otra localidad predeterminada destinada a verificar si el

Individuo esté en la direccion designada y en el horario previsto. Existen varios medios
tecnoldgicos disponibles para reportar el cumplimiento del régimen restrictivo de una

persona. La decision relacionada con los medios

Tecnoldgicos de monitoreo a emplear toma en consideracién el nivel de supervision
deseado, el perfil del trasgresor y las metas administrativas y de tratamiento fijjadas por la

administracion de justicia local.

La empresa Surely ganadora de varias licitaciones en la Provincia de Buenos Aires para
proveer esta tecnologia al Régimen Penitenciario presenta la siguiente explicacion

descriptiva respecto a su producto perteneciente al sistema pasivo adoptado:

Figura3 Sistema pasivo de vigilancia electronica

..ooot..l. )

Fuente: nhttps://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/16522/T-5101.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Descripcion Basica del Equipamiento que Utiliza un Detenido Incorporado a un Programa

de Monitoreo Electrénico de Arresto Domiciliario

“El equipamiento que se le asigna a un detenido incorporado a un programa de Monitoreo

Electrénico de Arresto Domiciliario esta compuesto basicamente por dos partes: 1. Una
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tobillera transmisora y 2. Un receptor inteligente que tiene un modem telefénico
incorporado.

La tobillera transmisora permanentemente reporta su estado mediante la transmision de
una sefial de radiofrecuencia. Esta sefial lleva incorporada toda la informacion
correspondiente al estado de la misma, entre ellos el estado de la bateria interna, la
informacién provista por el detector de presencia del cuerpo humano para saber si el
detenido tiene colocada el transmisor sobre su cuerpo o no y por ultimo, la verificacién de

que la malla de goma y la traba que hace las veces de cierre estén en perfecto estado.

El receptor inteligente 0 HMRU recibe estas transmisiones, interpreta la informacién
contenida en la sefial y en el caso de que detecte alguna anormalidad que deba ser
informada, utilizara la linea telefénica para comunicarse con el Centro de Monitoreo y
transmitir las novedades registradas. Esta comunicacion se realiza a 1200 bps y los datos
se transmiten mediante un protocolo propietario que encripta los datos y asegura su
integridad.

Si no se producen eventos que deban ser informados en forma inmediata, la HMRU que
cuenta con un reloj de tiempo real incorporado, realiza transmisiones periddicas a intervalos
pre programados para informar que ella estd funcionando correctamente, que no hay
eventos significativos a ser reportados y que el vinculo telefénico esta funcionando

normalmente.

La energia para alimentar la HMRU se toma de una fuente de alimentacion externa que a
partir de los 220V CA de la red entrega 12V CC. En el interior de la HMRU hay una bateria
de 12V / 7Ah que hace las veces de soporte para el caso de un corte de energia de red y

le permite a esta seguir funcionando normalmente hasta que vuelva la energia.

En caso de falla en la comunicacién, la HMRU va a continuar almacenando los eventos que
se deban informar hasta un maximo de 1024. Cuando se normalice la linea telefonica, la
HMRU se comunicara con el Centro de Monitoreo y descargara todos los eventos
almacenados hasta ese momento”. (LENDY NIRTZA ARANDA ARANIBAR, 2014, pag.15).
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2.2.8. Rastreo en tiempo real o sistema activo

El Rastreo en tiempo Real se refiere a monitorear la localizacion y el rastro de un individuo
por medio de un sistema de posicionamiento satelital y/o tecnologias de localizacién

terrestres.

Es conocido también como sistema continuo, y permite saber la posiciéon del individuo de
manera ininterrumpida, la composicion exacta de elementos para el funcionamiento de

éste sistema es: Una Pulsera o Tobillera transmisora, un receptor transmisor, un centro
de Monitoreo o Vigilancia y una terminal de control.

Actualmente el sistema activo es el mas utilizado en el mundo ya que es menos intrusivo

y permite la libre locomocion del beneficiado.

La Eficacia de la Vigilancia Electrénica por medio del Sistema Activo ha sido comprobada
por varias naciones desarrolladas, con tradicién y respeto a los derechos y garantias
individuales del ser humano. La evolucion tecnolégica ha reducido a lo largo del tiempo el
tamafio de los dispositivos portétiles conocidos por nosotros como Tobillera, Pulsera,
Brazalete o Manilla Electrénica, se han hecho mas sencillos y discretos en apariencia y

pueden ser facilmente ocultados o disimulados por los portadores.

Las fallas, dificultades y errores son continuamente evaluados y solucionados por las
empresas que ofrecen este tipo de servicios, con el intercambio de experiencias a través

de publicaciones y congresos; basta comparar los

primeros dispositivos con los actuales, para identificar los avances considerables en el
area. La seguridad publica se preserva con el rastreo de los pasos de los usuarios durante
las 24 horas del dia. (LENDY NIRTZA ARANDA ARANIBAR, 2014, pag20).

2.2.9. Identificacion por radiofrecuencia (RFID)

Como se menciond anteriormente, la tecnologia RFID no es nueva, sino que se ha
desarrollado a lo largo de los afios hasta llegar a popularizarse gracias a la reduccion de
sus costes. A finales de los 90, la tecnologia RFID presentd el reto de reducir el tamafio de
los dispositivos y del coste de los mismos bajo la direccion de EAN Internacional y la UCC.

Su mayor auge tuvo lugar cuando Wal-Mart requirié a sus 100 principales proveedores que
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incorporaran etiquetas RFID en sus productos. (Carlos Ochoa Eneriz, Carlos Ruiz

Zamarrefio, 2015, pag18).

2.2.10. Tecnologia RFID

El principio de funcionamiento de la tecnologia RFID consiste en un transponder y un lector
de RFID. En la comunicacién entre ambos, el lector interroga al transponder utilizando una
determinada frecuencia y éste le contesta con la informacién que contiene. El lector recoge
esta informacién y la envia a una unidad de control para su procesamiento. Existen 2
componentes basicos en un sistema de RFID: 1. El lector, el cual puede ser de lectura o
lectura/escritura, estd compuesto por una antena, un modulo de radiofrecuencia y un

modulo electrénico de control.

El transponder o tag de RFID que consiste en un pequefio circuito integrado con antena, el
cual es capaz de transmitir un cédigo de identificacién Unico hacia el lector. En algunas
ocasiones éste puede incluir una bateria. (Carlos Ochoa Eneriz, Carlos Ruiz Zamarrefio,
2015, pagl8).

Figura4 Sistema RFID

reader RFID

chip
g".' %’P,
tag RFID p—

antenna

Fuente: file:///D:/1_2021 upealiNVESTIGACION/Marco%20teorico/TFGOchoaEnerizCarlos.pdf

2.2.11. Ventajas de identificacién de radio frecuencia

A continuacion, se describen las principales ventajas que presenta la tecnologia RFID.
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ii)

Vi)

vii)

viii)

Seguridad: Por su disefio este tipo de tags no puede duplicarse facilmente. Cada
tag posee un cédigo unico impidiendo que usuarios distintos puedan tener la
misma identificacién. Esta diferencia es de gran importancia cuando se compara
este tipo de tecnologia con los sistemas de banda magnética o cédigo de barras,
donde la falsificacion de tarjetas es frecuente. Por lo tanto, este tipo de
tecnologia es perfecta para lugares en los que se requiere maxima seguridad.
No requiere linea de visién: La tecnologia RFID es la Gnica que no requiere que
las tarjetas sean pasadas por una ranuray por lo tanto no es necesaria una linea
de visién entre el lector y el tag. Esto hace que esta tecnologia de identificacion
sea la més préactica de todas, lo que garantiza el éxito de su implementacién al
ser facilmente aceptada por la mayor parte de los usuarios.

Lecturas simultaneas: Se puede ahorrar tiempo en la lectura de los tags ya que
este tipo de tecnologia permite que mdultiples dispositivos puedan ser leidos
simultdneamente.

Lectores sin mantenimiento: Los lectores empleados no necesitan ningdn
mantenimiento al no contar estos con partes moéviles, lo que garantiza un
correcto funcionamiento del mismo. Esto también permite que este tipo de
sistemas se pueden instalar en el exterior sin que las inclemencias del tiempo
los dafien.

Tags sin desgaste: Los tags no tienen ningun contacto con el lector, por lo que
éstos no se desgastan en ningn momento y su vida Util es elevada. Esto permite
la reutilizacién de los mismos de manera practicamente indefinida.
Reescribible: Algunos tipos de tags RFID, pueden ser leidos y escritos en
multiples ocasiones.

Areas de aplicacion: Las areas de aplicacion de esta tecnologia son muy
amplias.

Otras Caracteristicas: Los tags RFID pueden llegar a desempefiar otras
funciones como la mediciéon de la humedad o temperatura, ademas de sus
funciones habituales que permiten almacenar y transmitir datos. (Carlos Ochoa

Eneriz, Carlos Ruiz Zamarrefo, 2015, pag16).
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2.3. Mencién de los puntos de vista de otros investigadores
2.3.1. Utilizacion de la pulsera de identificacion en el recién nacido

¢UN METODO SEGURO? USE OF THE IDENTIFICATION BRACELET IN THE
NEWBORN. A SAFE METHOD?

La colocacion de pulseras es la conducta més utilizada en la identificacion del recién nacido
en Argentina. Objetivos: Evaluar su permanencia durante la estadia institucional segun el
lugar de colocacion. Poblacion. Todos los recién nacidos de término que permanecieron
con su madre. Disefio observacional, prospectivo, tipo cohorte, aleatorizado: antebrazo,
pierna. Resultados: Casos observados: 914; antebrazo: 457; pierna: 438. Al momento del
alta, un 67% del grupo de antebrazo y un 72% del de pierna conservaban la pulsera en el
mismo lugar. Conclusiones: La tercera parte de los recién nacidos no tenia la pulsera en el
mismo lugar en que se habia colocado al nacer. La permanencia fue mayor en la pierna.
Palabras clave: recién nacido, sistema de identificacion de pacientes, pulseras, seguridad
del paciente. (Dra. Maria del Carmen Covasa, Enf. Brenda Salvatierraa, Lic. Valeria

Velazquezay Dr. Ernesto R. Aldaa,2018)

2.3.2. Disefio de un sistema electronico de alarma anti-robo para la proteccion del

hogar

En nuestro pais se ha visto el incremento de la delincuencia y la inseguridad por lo cual las
instalaciones de sistema de seguridad se estan volviendo una necesidad, como ser el
sistema de alarma el cual permite contribuir a la persona en la lucha contra la inseguridad
en que vivimos en estos tiempos, haciendo que su hogar, departamento, oficina, tienda,

etc. cuenten con una mejor seguridad.

Uno de los sectores mas afectados por esta inseguridad son los barrios y zonas alejadas
en donde las casas y tiendas al ser dejadas solas, asi sea por un corto periodo de tiempo

son aprovechadas por los ladrones para robar, por la falta de control de seguridad.

En el presente proyecto se realizara el disefio de un sistema electronico de alarma anti-
robo para el hogar el cual sea capaz de funcionar con los distintos tipos de sensores que

existen y asi poder evitar un posible robo.
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Para lograr dicho proyecto se utilizara como base el microprocesador PIC16F877A como la
central y encargada de tomar las decisiones, ademas del teclado matricial y pantalla LCD

por los cuales se podré interactuar con el sistema.

También se tendré la posibilidad de que el sistema de alarma anti-robo pueda llamar en

caso de alerta usando el PIC16F630 y un celular.

El proyecto también contara con salidas programadas para funciones futuras, como ser el
reseteo de sensores de humo, encendido de luz y también tener la posibilidad de un sistema

de fuego conjuntamente con el sistema de alarma. (Eddy Robert Mamani Zanga, 2018)

2.3.3. “SMART BRACELET” — Pulsera inteligente

» Desarrollar y disefar un aplicativo mévil con sistema operativo Android,
identificando correctamente los requisitos relevantes, como el uso del lenguaje de
programacion utilizado con el 80% de codigo funcionando para el Tercer mes en
las semanas

» Incorporar el servicio de busqueda y ubicacion para encontrar a la persona quien
use el brazalete, usando el GPS para ubicar los lugares de desplazamiento,
cumpliendo con el 90% de los términos y politicas de uso de este servicio y
funcionando al 100% para el Quinto mes entre la 1-2 semana.

» Incorporar en el aplicativo, el servicio de compra para la pulsera, mediante el uso
de pasos para realizar el pago de manera segura que cumple el 90% de las
recomendaciones del estdndar de seguridad de datos para Tarjetas de Crédito
(PCI DSS) para la Sexta Semana entre las semanas.

» Para la finalizacion del proyecto sera en 12 meses con el 100% del prototipo de la
aplicacion movil (SB) y la pulsera terminado, teniendo en cuenta para la
distribucién del aplicativo y la pulsera a los clientes con sus respectivos manuales
de uso. (Soledad Milagros Garante Gonzales, Stefany Thais Garcia, Denitza Dally

Quispe Toledo, Rolia Quispe Villasante, 2019).

2.3.4. Implementacion del uso de la pulsera electrénica en el régimen penitenciario

boliviano

Las nuevas tecnologias de nuestra época nos abren nuevas puertas en diversos ambitos
de la vida cotidiana. En el &rea de la politica criminal y del derecho penitenciario, una de las

tecnologias de mayor impacto es la de la vigilancia electronica a través de pulseras o
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tobilleras mediante sus sistemas Activo y Pasivo. La Vigilancia Electrénica es una
alternativa a la privacion de libertad en casos especificos como la detencién preventiva,
delitos leves, mujeres embarazadas, enfermos terminales, personas de la tercera edad o
en régimen de prelibertad. El uso voluntario de estos instrumentos de control conlleva una
variedad de beneficios, tanto para el privado de libertad como para el Estado, contribuyendo
a la consecucion de los fines de la penay a la preservacion de los derechos del individuo
beneficiado.

Ademas, la Vigilancia Electrénica evita una serie de problemas derivados del
encarcelamiento como el hacinamiento, el contagio criminal, la sobrepoblacién carcelaria,
la pérdida de lazos familiares y otros factores negativos que se dan dia tras dia dentro de
las carceles. Por si ello fuera poco, pulseras y tobilleras ya sea en sistema activo o pasivo,
favorecen a la rehabilitacion de los condenados y a su readaptacién ya que aseguran la
permanencia en el hogar, el mantenimiento y el desarrollo de un trabajo o la posibilidad de
estudiar, factores que contribuyen a reducir los indices de reincidencia y a lograr la tan

nombrada reinsercién social.

La incorporacion de la Vigilancia Electronica como medida alternativa a la privacion de
libertad no es solamente una buena medida, sino que quienes estan involucrados en el
tema en nuestro pais consideran que su implementacion en nuestro Régimen Penitenciario

es necesaria. (Lendy Nirtza Aranda Aranibar, 2014).

2.4, Identificacién de las fuentes

Las fuentes que tenemos utilizadas en esta investigacion son las de informacién primaria y

de obras de referencia:

2.4.1. Informacién primaria

Las principales fuentes seleccionadas tenemos los trabajos de titulaciébn, monografias,
trabajos de investigacion, libros electrénicos, catalogos de distintas empresas y revistas
cientificas las cuales estan referidas al tema de investigacion que se esta realizando dentro

del instituto de investigaciones.
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2.4.2. Otras de referencia

Entre las obras de referencia tenemos reportes estadisticos, articulos, directorios,
repositorios y software aplicativo al tema de estudio de investigacion en el disefio de los

componentes electrénicos utilizados.

2.5. Corriente o enfoque elegido por el investigador

Para el disefio del sistema inaldmbrico de alarma antirrobo de nonatos mediante pulseras
electronicas se seleccion6 como corriente o enfoque de investigacion que se asumio en el
trabajo, se enmarcd en la investigacion cuantitativa.

Para Valderrama S. (2014) el enfoque cuantitativo, se caracteriza porque usa la recolecciéon
y el andlisis de los datos para contestar a la formulacion del problema de investigacion;
utiliza, ademas, los métodos o técnicas estadisticas para contrastar la verdad o falsedad de
la hipotesis. (p. 106).

El tipo de investigacion que se utilizara en el presente proyecto sera investigacion aplicada,
ya que ‘la investigacién aplicada busca la generacion de conocimiento con aplicacién
directa a los problemas de la sociedad o el sector productivo. Esta se basa
fundamentalmente en los hallazgos tecnoldgicos de la investigacion basica, ocupandose

del proceso de enlace entre la teoria y el producto” (Lozada, p.47).
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CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo deinvestigacién
3.1.1. Explicativo

Realizar un sistema inalambrico de Alarma anti robo de neonatos, con la finalidad de
mejorar o investigar las sefiales inalambricas de mayor alcance con elementos o
componentes de mejor tecnologia, con lo cual desarrollaremos el sistema desea y también
aportaremos con nuevas tecnologias.

En proyecto utilizaremos transmision y recepcién de sefiales con el aporte de investigar
nuevas tecnologias utilizando los elementos electrénicos, el estudio de las pulseras

inaldmbricas que utilizara los neonatos.
3.2. Disefio de la investigacion

3.2.1. Investigaciéon experimental

La investigacion experimental es cualquier investigacion realizada con un enfoque
cientifico, donde un conjunto de variables se mantiene constantes, mientras que los otros
conjuntos de variables se miden como sujeto del experimento. El ejemplo mas simple de

una investigacion experimental es una prueba de laboratorio.

La investigacion experimental busca “medir probabilisticamente la relacién causal que se
establece entre las variables, y estar en posibilidad de confirmar o rechazar la hipotesis
sometida a prueba” (Rojas, 2013, p. 272).

Por su parte el disefio de tipo pre experimental “consiste en administrar estimulo o
tratamiento a un grupo y después aplicar una medicién de una o mas variables para

observar cual es el nivel del grupo en estas” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

3.3.  Variables de la investigacién

Tenemos dos variables:

3.3.1. Variable independiente

El sistema Inalambrico
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3.3.2. Variable dependiente

La pulsera electronica

3.4. Poblacién y muestra

Para la investigacion no se aplica.

3.5.  Ambiente de la investigacién

El espacio en el cual se desarroll6 la presente investigacion, es en los ambientes
del Hospital Los Andes, el cual es un recinto de salud municipal de segundo nivel,
gue se encuentra ubicado en la zona de Los Andes, calle Arturo Valle esquina
Balboa de la ciudad de El Alto, el cual presta servicios especializados medico
quirargicos con énfasis en el area materno infantil, asi como cirugia, traumatologia,

oftalmologia y neumologia.

Es asi que, para la planificacion, desarrollo y puesta en marcha del prototipo de
pulseras electronicas antirrobos de neonatos, se desarrollaron en los ambientes de
preparacion de partos y sala de recién nacidos del hospital, los cuales estan al
servicio de la poblacion necesitaste durante las 24 horas del dia y siete dias de la
semana, especializando se asi la salud integral de la mujer y en los recién nacidos,

acreditado con estandares nacionales.

cabe mencionar que el recinto es el centro de referencia a nivel departamental en
el area materno infantil, coordinando con una red de salud los andes a nivel
departamental, derivando asi el excedente de casos a otros centros del sistema de

salud, siendo que el mismo cuenta con poco personal, para una atencion eficaz.

3.6. Técnicas e instrumentos
3.6.1. RFID (Identificacién por Radio Frecuencia)

La tecnologia de radiofrecuencia se desarrollé en la década de los 40, como medio para la
identificacion de los aviones aliados y enemigos durante la Segunda Guerra Mundial. A lo
largo de los afios esté tecnologia sufrié un constante desarrollo, logrando asi ser empleada

en numerosos sectores de la industria.
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En la actualidad, la tecnologia RFID se emplea fundamentalmente en el campo de la
seguridad, como es el caso de los cruces fronterizos, el control del equipaje en los
aeropuertos, la industria del automavil, los procesos de automatizacion y seguimiento, asi

como el uso como dispositivo antirrobo.

La Tecnologia de Identificacion por Radiofrecuencia (RFID) es un método electrénico que
consiste en la asignacion de un cédigo a productos, personas o animales con el objetivo de
emplear esta informacién para su identificacién. Esta tecnologia permite la identificacién a
distancia sin necesidad de contacto o linea de visidn, por lo que se trata de una tecnologia
muy versatil y de facil uso. (Carlos Ochoa Eneriz, Carlos Ruiz Zamarrefio, 2015).

Los sistemas de identificacion por radiofrecuencia constan generalmente de dos
componentes:

3.6.2. Eltransponder

Pequefa etiqueta electronica (tag) que contiene un pequefio microprocesador y una antena.

Este tag posee un identificador Unico pudiendo ser asignado a una persona o producto.

El transponder o tag de RFID que consiste en un pequefio circuito integrado con antena, el
cual es capaz de transmitir un codigo de identificacién Unico hacia el lector. En algunas
ocasiones éste puede incluir una bateria. (Carlos Ochoa Eneriz, Carlos Ruiz Zamarrefio,
2015).

Figura5 Sistema con Antena RFDI

reader RFID

chip
. %,’
tag RFID
antenna

Fuente: file:///D:/1_2021_upeal/iNVESTIGACION/Marco%20teorico/TFGOchoaEnerizCarlos.pdf
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3.6.3. Ellector

Permite obtener el identificador del “transponder”

El lector, el cual puede ser de lectura o lectura/escritura, esta compuesto por una antena,

un médulo de radiofrecuencia y un modulo electrénico de control.

3.6.4. Procedimiento de conexidon RFID con arduino

Los lectores RFID (Radio Frequency IDentification) en la actualidad estan teniendo bastante
acogida en los sistemas de identificacion, su uso abarca desde sistemas de seguridad,
acceso de personal, identificacion y logistica de productos, como llaves de puertas

eléctricas, entre otras aplicaciones.

Su principio de funcionamiento consiste en pasar un TAG, cerca de un lector RFID, el TAG
tiene la capacidad de enviar informacién al lector. Dicha informacion puede ser desde un

simple cdédigo o todo un paquete de informacion guardo en la memoria del Tag.

Los TAGs viene en diferentes modelos, los mas comunes son en tarjetas y en llaveros, pero
también vienen como etiquetas adhesivas e incluso ya viene incrustados en algunos
productos. Los Tags tienen internamente una antena y un microchip, encargado de realizar
todo el proceso de comunicacion, la energia lo obtiene de la sefial de radiofrecuencia, que
si bien la energia en la sefial es pequefia, es suficiente para hacer trabajar el microchip,
esto es la razon por la que es necesario acercarlos a una pequefa distancia generalmente
menor a 10 cm. Pero existen Tags activos, que incorporan baterias, este tiene alcance de

varios metros de distancia.

Figura6 Arduinoy RFDI

Fuente: https://www.google.com/search?q=proyectos+arduino+con-+rfid
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3.6.5. Alarma

El sistema de alarma se activara cuando reciba una instruccion.

Figura7 Sistemade Alarma

Fuente:_https://www.google.com/search?q=proyectos+arduino+con-+rfid

3.7. Procedimiento de la investigacion

3.7.1. Materiales
Se definira primeramente los materiales a utilizar para el disefio experimental:

RFDI

Placa de Arduino Uno
ETIQUETA RFID TAG
ANTENA RECEPTORA
ALARMA

FUENTE DE ALIMERNTACION
PROTOBOARD

PULSERA ELECTRONICA

V V V V V V V V

3.7.2. Pruebade equipos

Realizaremos las diferentes pruebas con cada componente y médulos que utilizara para

el proyecto y luego la prueba completa del sistema para evitar errores en la ejecucion.
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3.7.3. Diagrama de conexiones

Figura8 Diagrama de conexién

reader RFID

Q;'

tag RFID

antenna

Fuente: https://www.google.com/search?q=proyectos+arduino+con-+rfid
file:///D:/1_2021_upea/iNVESTIGACION/Marco%20teorico/TFGOchoaEnerizCarlos.pdf
3.7.4. Experimento

Se muestra en la figura 8, el diagrama de conexion la transmision y recepcion de sefial,

para luego realizar el proceso de activacion de alarma cuando el neonato mediante su
pulsera electrénica salga del area de restriccion.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1, Resultados

4.1.1. Pulseraelectréonica

Para la construccién de la pulsera electronica se utilizara las etiquetas taps, que tienen las
siguientes caracteristicas.

Figura9 Etiqueta Rfid tap

Fuente: https://informacionlogistica.com/avanza-la-utilizacion-del-rfid-en-las-operaciones-logisticas/

Ahora mostraremos el ensamblado te la pulsera con etiqueta rfid taps.

Figura 10 Pulsera con etiqueta Rfid tap

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2. Frecuencias de funcionamiento

Pueden trabajar en diferentes frecuencias que pueden ser: Baja, Alta, Ultra-alta y Activa.

Para nuestro prototipo o investigacion nuestra pulsera electronica trabaja con frecuencia

de 8,26MHz a 9,26MHz. Tendra un alcance maximo de 3m.

Tabla 1: Tecnologia de identificacion por radiofrecuencias

Tablal Tecnologia de identificacién por radiofrecuencias
Frecuencias baja Frecuencia Alta Frecuencia ultra-alta Frecuencia activa
Funciona cerca de los | Velocidad de | Funciona alrededor de | Transmisiébn de la
metales 'y superficies | transferencia de datos | liquidos y metales. informacion
liquidas. mas rapida. Tags UHF pasivos | almacenada en el
Ventajas No es sensible a la | Rango de lectura mas | econémicos de | microchip a través de
interferencia de ondas de | largo. producir. su propia sefial.
radio. Alta  velocidad de
transmision.
Caracteristicas principales
Distancia de | Hasta 10cm De 10cm hasta | Hasta 12m Hasta 100m
lectura 1m
Frecuencia de | 125KHz 13,56MHz 900-915MHz 2,45GHz y
lectura 5,8GHz
Identificacion de | Trazabilidad de | Trazabilidad de | Trazabilidad de
animales. productos. vehiculos. grandes objetos.
Identificacién  de | Control de | Gestion de | Seguimiento vy
Aplicaciones barriles de | acceso a | inventarios. trazabilidad de
bebidas. edificios. Configuracién de | personas.
Identificacion  de | Transferencia de | dispositivos
materiales de | datos pagos. inalambricos.
Biblioteca.

Fuente: https://www.kimaldi.com/rfid_tecnologia_de _identificacion_por_radiofrecuencia/
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Tabla2 Costos de las pulseras

Pulsera Costo

pulsera gps con una plataforma libre por SOS Gps para recién 140 Bs.
nacidos. " 200 - 499 Unidades
Pulsera de alarma de panico con rastreador GPS, dispositivo 441 Bs.

localizador de neonatos. m 2 - 9 Unidades

=

Megastek-pulsera de seguimiento con GPS para recién nacidos, 616 Bs.

brazalete impermeable IP68. o . (" ] 11 -100 Unidades
s

Personalizar App en IOS y Android pulsera rastreador para recién 329Bs.

nacidos Exima tarjeta EV09 de seguimiento GPS. e - POR UNIDADES

Pulsera inteligente buscador satélite 3G, rastreador GPS

476 Bs
personal con alarma de pulsera para recién nacidos, botones 1-100 Unidades
SOS, alarma de caida. ar
Pulsera rfid _ 50 Bs

D POR UNIDADES

Fuente: https://spanish.alibaba.com/g/pulseras-con-gps.html

4.1.3. Etapade pulseray antenareceptora

Realizaremos la emulacion de la pulsera y lector o antena receptora.

4.1.4. Emulacion de la antena

A continuacion, se emula el funcionamiento de la antera transmisora de la pulsera, asi
también su forma de recepcién por parte de la antena receptora, simulacion que se
desarrolla en el software Proteus, en su version 8.
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Figurall Emulacion de la antena
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FUENTE: Elaboracion propia

Para la correspondiente simulacién de la sefial que genera la antena transmisora, se una
el componente LOGICSTATE, el cual simboliza la sefial que genera la pulsera en nuestro
diseno, “1” para mostrar que existe una sefial de salida y “0” para especificar que no existe
la misma, evidenciandose asi la captura de la sefial por parte de la antena receptora,

mediante un diodo led emisién de luz.

Figura 12 Pulseray antenareceptora
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FUENTE: Elaboracion propia
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Cabe resaltar que tanto la antena transmisora de la pulsera, como la antena receptora del
mo&dulo RFID, llevan en su interior un arreglo electronico, los cuales permiten este tipo de
comunicacion, es decir una comunicacion de forma inaldmbrica y en el disefio que se
observa controladores de comunicaciéon “M145026” para la transmisién y “M145027” para

la recepcion.

4.1.5. Conexi6én antena a médulo RFID

En esta etapa se observa la conexion de la antena transmisora a su correspondiente médulo
RFID y a la vez el vinculo de enlace de este, hacia el controlador Arduino UNO, el cual
procesara esta informacion, generando secuencias de control para el desarrollo del
presente proyecto de investigacion. Es preciso mencionar que la conexién entre el médulo

RFID y el controlador Arduino es de tipo aldmbrico siguiendo el siguiente esquema de

conexiones:
SCK -->Pin 13 SDA-->Pin 10
MISO-->Pin 12 RST-->Pin 9
MOSI-->Pin 11 IQR-->Pin 7(Opcional)

Figura 13 Antenareceptoray médulo RFID
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FUENTE: Elaboracion propia
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4.1.6. Sistemade alarma

Esta etapa consiste en la forma de alerta que poseera el sistema, cuando la antena
receptora del médulo RFID ya no capte a la pulsera transmisora, etapa que consiste en un
circuito que utilizara un BUZZER el cual sera controlado por un chip tda7073atd, el que
amplificara la sefial de salida del controlador Arduino. Para reducir la interferencia que
pudiera generarse en el ambiente se introdujo un filtro a la salida del pin de conexién, como
se observa en la ilustracion.

Figura 14 Sistema de alarma
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FUENTE: Elaboracion propia

4.1.7. Circuito completo

A continuacion, se observa el circuito completo del sistema que se esta desarrollando, en
el que a través de la pulsera la cual tienen una antena transmisora se genera un pulso, a
una determinada frecuencia y la cual es recepcionada por la antena receptora del médulo
RFID, la cual capta la sefal y la envia a dicho modulo en cual genera un enlace con el
controlador Arduino. Mientras que dicho controlador vaya evidenciando la sefal de la
pulsera se enciende un led verde, pero si la pulsera deja de emitir la sefial, entonces se
enciende la alarma y el led de advertencia. También se puso un pulsador para que apague
la alarma del sistema.
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Figura 15 Circuito completo
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FUENTE: Elaboracion propia

4.1.8. Simulacién de la comunicacion serial

Para la simulacién del funcionamiento del sistema se utilizard terminales virtuales, para
emulacién del médulo RFID, puesto que en el software proteus en su versién 8, no posee

la capacidad de simulacion del médulo RFID
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Figura 16 Simulacion de la comunicacion serial
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FUENTE: Elaboracion propia
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CAPITULO V: CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se logré ensamblar una pulsera electrénica capaz de transmitir una sefial de frecuencia

adecuada y alcance deseada para el materno infantil.

Se realiz6 emulacién con el software proteus para la transmision y recepcion de la pulsera
y el sistema inalambrico, para tal efecto se realizé pruebas minuciosas sobre los
componentes de forma individual, observando las debilidades y falencias que se podian
encontrar en los distintos ensayos, realizando las mejoras y desarrollando observaciones
puntuales sobre las fortalezas y debilidades.

Se desarroll6 programa para realizar la transmision y recepcion el estudio de las diferentes
componentes de comunicacion Inaldmbricos para la transicion y recepcion de sefiales para
el interfaz entre la pulsera electronica del neonato y rfid donde envia la sefial para detectar

la salida del neonato del area restringida o referenciada.

Se logré satisfactoriamente el sistema inaldmbrico de anti robos de neonatos mediante una

pulsera electrénica para el materno infantil.

Con el sistema disefiado se lograra disminuir los robos de los neonatos del hospital materno
infantil.

5.2. Recomendaciones

El sistema inalambrico de anti robo de neonatos se puede realizar el disefio para cual otro
materno infantil de los hospitales de Bolivia.

Sugiero que, en los proyectos de Investigacion, primeramente, se converse con la
Institucion externa a la Universidad Publica del Alto para la realizacion cualquier proyecto

de Investigacion, para no tener problemas ejecucion o alcance en su totalidad del Investigar.
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ANEXO A
CODIGO SIMULACION

char rfid_token[13];

char rfid_ref _token[13]="6C00908D3B4A";//codigo de la manilla
# define audio 8

# define led_Rojo 13

# define led_Verde 12

void setup()

Serial.begin(9600);

pinMode (audio, OUTPUT);
pinMode(led_Verde,OUTPUT);
pinMode(led_Rojo,OUTPUT);

}
void loop()

if(Serial.available() > 0) // si la manilla esta cerca

{
Serial.readBytesUntil('\O',rfid_token,12); // almacenamos el dato en el buffer
if(!1(stremp(rfid_ref_token,rfid_token))) // comparamos

Serial.println("manilla conectada correctamente");
digitalWrite(led_Verde,HIGH);
delay(350);
digitalWrite(led_Rojo,LOW);
}

else

Serial.printin("la manilla no se encuentra");

digitalWrite(led_Verde,LOW);

for(int i=0;i<=20;i++)//alarma

{
tone(audio, 600,500 );
digitalWrite(led_Rojo,HIGH);
delay(350);
tone(audio, 400,500 );
digitalWrite(led_Rojo,LOW);
delay(350);



ANEXO B

Lector RFID
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Fuente: Elaboracion propia



ANEXO C

Pulseras RFID

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO D

AMBIENTES DEL MATERNO INFANTIL DE LOS ANDES

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO E

AMBIENTES DEL MATERNO INFANTIL DE LOS ANDES

Fuente: Elaboracion propia



