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PRESENTACION

La Universidad Publica de EI Alto (UPEA) es una institucion de educaciéon superior, cientifica,
productiva, autdnoma, pablica, laica, gratuita, multinacional y pluricultural, proyectando el desarrollo de
sus actividades académico-productivas, cientificas, tecnoldgicas de interaccion social, para priorizar la
investigacion cientifica en todos los campos del conocimiento relacionado la teoria con la préctica para
transformar la estructura econémica, social, culturaly politica, formando profesionales integrales
altamente calificados en todas las disciplinas delconocimiento cientifico tecnoldgico, con conciencia
critica y reflexiva; capaz de crear, adaptary transformar la realidad en que vive; desarrollar la
investigacion productiva para fomentar el desarrollo local, regional y nacional.

Ante la creciente poblacion nacional, mundial y el desarrollo de las tecnologia, se tienela
constante necesidad de producir alimentos en cantidad y calidad fomentando el desarrollo econémico de
nuestra region, el Area de ciencias Agricolas y Pecuaria de la universidad Piblica de EI Alto ante estos
desafios tiene la potestad de formar profesionales con alta capacidad cientifica y técnica, conscientes del
poder de conocimiento y comprometidos con eldesarrollo de la investigacién como instrumento de
generacion de conocimiento y con el progreso de la sociedad a la que pertenece en el marco de la libertad,
dignidad y justicia paralos mas necesitados.

Es por esta razon que dicha investigacion toma estos principios de nuestra Universidady Area de
Ciencias Agricola y Pecuaria, enfocandose principalmente en la seguridad alimenticia y generacion de
ingresos econdmicos de nuestra region mediante la implementacion o estudio de nuevas técnicas de
manejo y alimentacién de cuyes de facil aplicacidn y a bajo costo, y que los resultados beneficien y sean

replicados por las familias delas comunidades.

Ing. Edwin Guarachi Laura M. Sc. Abraham Bilbao Tinta
COORDINADOR COORDINADOR
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en la Estacion Experimental de Kallutaca perteneciente a
la carrera de Ingenieria Agronomica de la universidad Publica de El alto en losmeses de mayo a agosto de
la gestion 2022, situado a 3901 msnm. Donde se implementaron27 cuyes de la linea Perl en etapa de
recria, utilizando el disefio estadistico completamente al azar, los tratamientos a evaluar fueron la
aplicacion de diferentes niveles de levadura en laracién alimenticia del cuy en etapa de engorde,
aplicando 3%, 6% y 0% como testigo. Los resultados obtenidos de la investigacion son: En la ganancia
de peso final a los 60 dias de evaluacidn la mayor ganancia de peso fue el nivel al 3% de levadura aplica
en la racién con 1042.2 g de peso promedio por cuy, seguido del nivel 6% de levadura con 953 g y con el
menorpeso por animal fue el testigo donde no se aplicd levadura: ElI consumo de alimento en cuyes,
muestra que por cada 90 g de alimento racionado por dia cuy durante la evaluacion, el consumo promedio
fue de 68 g para el nivel 3%, 64 g para el nivel 6 y con un 66.3 g para el testigo en el consumo de alimento
diario por cuy, teniendo como referencia que el restante esdesperdiciado y realizado el analisis de
beneficio/costo por tratamiento en la crianza de cuyesen etapa de engorde aplicados diferentes niveles de
levadura, se tiene con mejor rentabilidadal tratamiento con nivel de aplicacion del 3% con un beneficio
de 1.14 lo que nos indica que por cada boliviano invertido se tiene una ganancia de 0.14 centavos, seguido
del nivel de aplicacion del 6% con una rentabilidad del 1.06, siendo el testigo 0% de aplicacion con un
B/Cde 0.94 el mismo que indica una perdida en el tratamiento. Como conclusion se plantea que la

aplicacion de levadura al 3% ayudad a la mayor ganancia de peso en los cuyes en etapa deengorde.



ABSTRACT

The present research work was carried out at the Kallutaca Experimental Station belongingto the
Agronomic Engineering career of the Public University of El Alto in the months of Mayto August of
the 2022 management, located at 3901 meters above sea level. Where 27 guinea pigs from the Peru
line were implemented in the rearing stage, using a completely random statistical design, the
treatments to be evaluated were the application of different levels of yeast in the feed ration of the
guinea pig in the fattening stage, applying 3%, 6 % and 0% as control. The results obtained from the
investigation are: In the final weight gain at 60 days of evaluation, the highest weight gain was the
level of 3% yeast applied in the ration with 1042.2 g of average weight per guinea pig, followed by
level 6 % of yeast with 953 g and with the lowest weight per animal was the control where yeast was
not applied: The consumption of food in guinea pigs shows that for every 90 g of food rationed per
day guinea pig during the evaluation, the average consumption was 68 g for level 3%, 64 g for level
6 and with 66.3 g for the control in the consumption of daily food per guinea pig, havingas a reference
that the rest is wasted and the analysis of benefit / cost per treatment in the raising guinea pigs in the
fattening stage applied different levels of yeast, there is better profitability for the treatment with an
application level of 3% with a benefit of 1.14, which indicates that for each Bolivian invested there is
a profit of 0.14 cents, guided by the level ofapplication of 6% with a profitability of 1.06, being the
control 0% application with a B/C of 0.94, the same one that indicates a loss in the treatment. In
conclusion, it is stated that the application of 3% yeast helps to increase weight gain in fattening

guinea pigs.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

La explotacion de cuyes, es una actividad tradicional de las familias campesinas de lasregiones
Andinas del nuestro pais, ha permitido mantener un nivel de seguridad alimentaria, como lo reporta la.
(FAO, 2002)

La explotacion y la crianza del cuy (Cavia porcellus), se ha convertido en una de las mas
importantes opciones de alimentacion en nuestro pais y debido a la creciente demanda de la carne de cuy,
los productores buscan crear y optimizar las técnicas de crianza y manejo.En Ecuador, la crianza esta
siendo tecnificada con animales mejorados en su mayoria y con pardmetros productivos y reproductivos
que permiten una rentabilidad econdémica para la explotacion. (Lopez, 2005)

La creciente necesidad globalizada de contar con alternativas de alimentacién en la sociedad y
el déficit de proteina animal gque tiene nuestro pais, ha dado origen a la investigacién de nuevas técnicas
y fuentes alimentarias que sean capaces de suplir estas necesidades, de esta forma, buscar otras fuentes
de proteina animal gque siendo a la vez de buena calidad y estén al alcance de la gente rural y campesina,
siendo faciles de producir, constituido una fuente importante de alimento. (De Zaldivar, 2007)

Los productores de cuyes, experimentan altas pérdidas econémicas en los criaderos de cuyes,
por el desconocimiento de nuevas tecnhologias viéndose obligados tener bajos pardmetros productivos y
reproductivos con animales sin que hayan cumplido con la edad fisioldgica y vida util reproductiva,
recibimiento precios que no compensan los costos de produccion. La utilizacion de la levadura es una
opcion, sin embargo, este tipo de alimentaciénson accesibles para los pequefios y medianos productores.
El empleo de la levadura, es una alternativa, ya que estos pueden ser elaborados, empleando materias

primas, condicién que abarata los costos de produccion.

“APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA EN
LA ALIMENTACION DE CUYES EN LA ETAPA DE ENGORDE
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA”
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La limitante del empleo de la levadura en la crianza de cuyes, es el desconocimiento de los
niveles adecuados de proteina y energia que estos deben reunir para satisfacer las demanda de nutrientes
que requieren los animales para satisfacer sus necesidades durante laetapa de gestacion y lactancia siendo
etapas donde mayor cantidad de nutrientes requiere losanimales , aspecto que ameritd la necesidad de
investigar el comportamiento nutricional y alimenticio, de esta manera poder recomendar la utilizacion
a los pequefios y medianos productores de cuyes, con el objeto de mejorar el manejo y la sostenibilidad
de los criaderos cavicolas.

En consideracion a lo expuesto, el desarrollo de la investigacion se justificé plenamente, pues
se pretende dar una solucién a un problema que afronta la nutricion y alimentacién de cuyes por la falta
de forraje verde en determinadas épocas del afio, incorporando una nueva alternativa de manejo en la
alimentacién de cuyes mediante la utilizacién de la levadura durante la etapa de gestacién y lactancia en

cuyes mejorados.

1. EL PROBLEMA

En el area rural de Bolivia, la desnutricién crénica afecta a cuatro de cada 10 nifios, lascausas
béasicas de se atribuyen a la inseguridad alimentaria en el hogar, sobre todo el escasoaporte de proteinas
de origen animal y vegetal, limitado acceso al agua, saneamiento y servicios de salud, y a inadecuadas
practicas de manejo de los animales. Asimismo, el consumo alimentario efectivo promedio por persona
es deficiente, lo que repercute en la calidad de vida de la poblacion rural.

El consumo de animales menores como el cuy, contribuyen a la seguridad alimentariade la
poblacién rural de escasos recursos, y hace justificable la ejecucion de este proyecto deinvestigacion,
ademas de la implementacion de nuevas técnicas de manejo en la alimentacionde cuyes ayuda a las
familias del sector a acelerar el proceso de engorde del cuy en menor tiempo y bajo costo, obteniendo

animales listos para la venta o consumo.

“APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA EN
LA ALIMENTACION DE CUYES EN LA ETAPA DE ENGORDE
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA”
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La calidad de la carne del cuy como especie herbivora, ciclo reproductivo corto, facilidad de
adaptacion a diferentes ecosistemas y su alimentacion versatil, hace que se puedafomentar un sistema de

crianza de estos animales a nivel familiar en las distintas regiones deldepartamento.
2. EL OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

2.1 Objetivo General

Evaluar diferentes niveles de levadura aplicados en la racién alimenticia del cuy en etapa de

engorde en el centro experimental de Kallutaca.

2.2 Objetivos Especificos

a) Comparar los niveles de aplicacion de levadura en la racién alimenticia del cuy y suefecto

en el engorde.
b) Desarrollar técnicas de crianza y manejo alimenticio en cuyes.

c) Desarrollar unatecnologia apropiada en el mejoramiento productivo de cuyes en etapade

engorde.

3. LA HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

Ho: El uso de diferentes niveles de levadura aplicados en la racion alimenticia del cuyen etapa
de engorde, no es variable ni significativo en la ganancia de peso.
Ha: El uso de diferentes niveles de levadura aplicados en la racion alimenticia delcuy en

etapa de engorde, muestra un efecto significativo en la ganancia de peso.

“APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA EN
LA ALIMENTACION DE CUYES EN LA ETAPA DE ENGORDE
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA”
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4. LA JUSTIFICACION

4.1 Cientifica

Cientificamente la crianza de cuyes es importante bajo todo punto de vista de produccion y
reproduccién, en especial las evaluaciones permanentes de los caracteres o indices productivos y
reproductivos mas importantes como el peso, ganancia de peso, nimerode camada al nacimiento, peso al
destete por generaciones, para determinar el grado de variabilidad y si esta influenciado por los factores
endogenos y exdgenos. Medir la variabilidadde los indices productivos significa, llevar un control sobre
el comportamiento de las variablesen un programa de mejoramiento genético y su implicancia sobre los
rendimientos productivosen el futuro, para lograr en el futuro nuevos descubrimientos y se pueda lograr

una linea de cuyes con indices totalmente definidos.

4.2 Social

La crianza o manejo del cuy no exige cuidados complicados y muy técnicos, siendo defacil
manejo, permitiendo a familias del &area rural o comunidades realizar una crianza del cuy con
conocimientos béasicos a bajos costos, aprovechando los recursos de la zona (forraje, desechos de
cosecha, etc.), mejorando su alimentacion por las cualidades nutritivas de la carne y generando ingresos
econdmicos extras para la familia

Teniendo como premisa que en la actualidad mediante investigaciones se necesita obtener cuyes
con un nuevo biotipo relacionado a la produccidn a gran escala, se hace imperativo y de manera urgente
obtener cuyes con alta calidad productiva para satisfacer el mercado exigente de carne y la disponibilidad
de cuyes para la venta de reproductores, los mismos que deben ser altamente productivos cuyas

caracteristicas sean diferentes a los ya existentes.
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4.3 Tecnolégico

En una crianza tecnificada donde la investigacion es permanente y sobre todo se utilizatécnicas

adecuadas e innovadoras para poder lograr animales con indices muy diferentes a las existentes y se

considera a técnicas y manejos innovadores para la cria de cuyes, que posteriormente se reflejara con el

incremento de la productividad de cuyes a menor costo de crianza.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

1. MENCION DE OTROS ESTUDIOS RELATIVOS AL TEMA

1.1 Origen del cuy

El cuy es originario de Sudamérica y ha crecido en la zona andina de Perd, Bolivia, Ecuador y
Colombia. Hace por lo menos 3000 afios se establecié como la principal fuente dealimentacion de los
aborigenes que lo domesticaron. Después de la conquista de los espafioles y mestizos se dedicaron a su
cuidado. En la actualidad el cuy se cria en las zonas rurales y suburbanas de estos paises.
Desafortunadamente, debido a la crianza tradicional, laraza de los cuyes ha ido desmejorando y su
namero al nivel de las familias ha bajado considerablemente a tal punto que varias familias campesinas
no tienen estos animales. (Castro, 2002)

Son originarios de Sudamérica, donde su crianza esté extendida a lo largo de la cordillera de los
Andes, desde Venezuela hasta Chile. Las especies salvajes viven enmadrigueras y, a veces, entre
vegetacion densa. Su dieta consiste en materia vegetal. La mayoria cria una vez al afio, aunque hay una
especie que lo hace varias veces si las condiciones ambientales son favorables. La camada suele estar
formada por 2 o 4 crias que nacen en un avanzado estado de desarrollo, pues son capaces de alimentarse
por ellas mismas desde el dia siguiente a su nacimiento. (Oribe, 2010)

La temperatura Optima esta en 18 a 24°C. Cuando las temperaturas son superiores a 34°C, se
presenta postracién por calor. Exponiendo los cuyes a la accién directa de los rayosdel sol se presentan
dafios irreversibles y sobreviene la muerte en no méas de 20 minutos. Lasmas susceptibles son las hembras
con prefiez avanzada. Las altas temperaturas ambientalesafectan la fertilidad en los cuyes machos. En
climas frios, por el contrario, debe tratarse de conservar el calor, pero sin perder las condiciones de

ventilacion y luminosidad adecuadas. La
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humedad relativa ideal esta alrededor del 50 por ciento, a estos niveles es menor la sobrevivencia de los
microorganismos patdgenos. (Cahill, 2005)

Los ingredientes alimenticios utilizados en la produccion animal, ademéas de ser las materias
primas basicas, representan el rubro mas importante de los costos de las empresasporcinas. EI manejo
eficiente de los alimentos es una de las tareas principales que se debe encarar para alcanzar niveles

optimos de rendimiento y eficiencia en la produccién. (Dominguez, 2014)

1.2 Elcuy

El cuy es un animal conocido con varios nombres segln la region (cuye, curi, conejillode indias,
rata de América, guinea pig, etc.), se considera nocturna, inofensiva, nerviosa y sensible al frio. Los
cuyes nacen con los ojos abiertos, cubiertos de pelo, caminan y comen alpoco tiempo de nacidos por su
propia cuenta. A la semana de edad duplican su peso debido a que la leche de las hembras es muy
nutritiva. El peso al nacer depende de la nutricion y nimero de la camada y viven por un lapso
aproximado de 8 afios. Su explotacion es conveniente por 18 meses debido a que el rendimiento
disminuye con la edad. El cuy se ha adaptado a una gran variedad de productos para su alimentacion que
van desde los desperdicios de cocina y cosechas hasta los forrajes y concentrados. La alimentacion es un
aspecto importante en la crianza de cuyes ya gque de esto depende el rendimiento y calidad delos animales

(Castro, 2002).
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1.2.1 Taxonomia

Tabla 1: Clasificacién Taxonémica del cuy

Clasificacion cientifica

Reino: Animal

Clase Mamifero

Orden Roedores

Suborden Hystricomorpha

Familia Caviidae

Género Cavia

Especie Cavia Porcellus

(especie

Doméstica)

Fuente: vivas, 2009 citado por (Guzman, 2022)

1.2.2 Tipos de cuyes

Cuando se habla de cuyes no se puede especificar a razas completo a la variedad decruces que
han tenidos estos animales a partir hace muchos afios de manera incontrolada. Enel Peru los programas
establecidos por la gobernacion han obtenido nuevas especies de cuyesa excepcién de aln precisar razas.
Por eso los cuyes se han clasificado por tipos, tomando enrecuento caracteristicas como el pelaje y la
conformacion del cuerpo. (Robles, 2017)

Para la investigacion de los tipos y variedades se les ha asociado a los cuyes de convenio a su
proporcidn, condicion y longitud del pelo y tonalidades de pelaje. (Almerco, 2019)

(Guerra, 2009) Asi mismo sefiala que Las lineas de cuyes se clasifican de acuerdo al color del
manto, precocidad, prolificidad, etc.

(Hancco, 2016) Sefala que los tipos de cuyes se clasifican de acuerdo al aspecto del

pelaje:
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Figura No. 1 Tipo 1,
Tipo 1, Es de pelo lacio, corto y pegado al cuerpo

\\\\

Fuente: manual técnico de crianza de cuyes (Hancco, 2016)

Figura No. 2 Tipo 2

Tipo 2, Es de pelo corto, lacio y arrocetado e irregular

Fuente: manual técnico de crianza de cuyes (Hancco, 2016)
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Figura No. 3: Tipo 3

Tipo 3, Es de pelo largo, lacio e irregular

Fuente: manual técnico de crianza de cuyes (Hancco, 2016)

Figura No. 4 Tipo 4
Tipo 4, Es de pelo erizado y crespo

Fuente: manual técnico de crianza de cuyes (Hancco, 2016)

1.2.2.1 LineaSan Luis

Son cuyes ecuatorianos que se caracterizan ya que son seleccionados por su prolificidad. Con
un tamafio de camada en promediar: 4.1, un peso a los 84 dias de 1,322.9g e aumento cotidiano 12.8g.
(Quispe, 2015)

(Quispe, 2015) Sefiala que Diversos reportes indican que esta linea (San Luis), presenta algunas

caracteristicas propias como superior tamafio de camada al nacimiento y
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destete, mayor repeticion de manifestacion de celo post nacimiento y minimo intervalo entrepartos,

respecto a otras lineas de cuyes.
1.2.2.2 LineaPeruana

La linea Perl es considerada una familia pesada, con desarrollo musculoso evidente, es
prematuro y eficiente convertidor de alimento. El tono de su manto es Alaz&n con blanco puede ser
variado o fajado, por su pelo liso corresponde al Ejemplar 1. Puede 0 no poseer torbellino en la cabeza,
con orejas caidas, 0jos negros no obstante existen individuos con ojosrojos. No es un animal poli dactilo
existe superioridad de animales con 4 dedos en los miembros anteriores y 3 en los posteriores. (INIA,
2011)

Tabla 2: Caracteristicas del Cuy

CARACTERISTICAS

Fertilidad promedio 95%
Tamafio de camada (1ler parto) 2.22 crias
Tamafio de camada (promedio por parto) 2.61 crias
Empadre parto 108 dias
Periodo de gestacion 68 dias
Gestacidn post parta 54.55 %

Tabla 3: Parametros Productivos del Cuy

PARAMETROS PRODUCTIVOS

Peso vivo al nacimiento 176 gr.
Peso vivo al destete 326 gr.
Peso vivo a los 8 semanas machos 1.041 gr.
Conversion alimenticia 3.03
Edad al empadre hembras 56 dias
Edad al empadre machos 84 dias%
Rendimiento de carcasa 73%

Fuente: Manejo Técnico de la Crianza de Cuyes en la Sierra del Pert (Ataucusi, 2015)
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1.2.2.3 Linea Andina

El INIEA a partir 1972, a través de la seleccion de una localidad “cerrada” de cuyes procedentes
de eco tipos cajamarquinos da principio a la linea Andina de alta produccion, caracterizada por su
prolificidad y alta incidencia de gestacion post parto. (INIA, 2011)

Los cuyes de linea andina es del tipo | 6sea, con pelo pegado al cuerpo, pueden poseerremolinos
en la cabeza, sin embargo, los cuyes con esas caracteristicas se consideran menosdel 7% y es de tono
blanco. Desde su inicio, ha sido la linea mas prolifica y productiva, con partos de 1 a 6 crias, siendo los
partos de 3y 4 crias los mas comunes y presentando un indice imponente de partos de 5 crias (12,2%).
Son raros los partos de una cria (3,7%), bastantes comunes en los cuyes de la linea Peru (28,6%). El
tamafio de camada promedio dela linea Andina eray es de 3.3 crias por nacimiento al neto de lamortalidad,
pudiendo alcanzara 3,8 crias por nacimiento fuera de considerar la mortalidad. (Veterinaria Digital, 2015)

Segln granja camero existe; Otra caracteristica importante que diferenciaba las dos razas eran
el nimero de partos por afio con los cuyes de Raza Peru que daban y dan entre 3y 4 partos (promedio de
3,5) mientras los cuyes de Raza Andina Pura daban y dan hasta masde 4 partos anuales (promedio de 4,2).
Los cuyes de raza Andina no solamente producian méascrias por parto si no que daban mas partos por afio
dando a los criadores la posibilidad de aumentar el volumen de su produccion. Por ello uno de los mejores
cruces experimentado y usado desde el comienzo del trabajo de mejoramiento genético es entre hembras
de la raza andina con machos Peru y entre hembras de la raza Perdl con machos andinos para obtener un

cuy carnico y prolifico.
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Tabla 4: Caracteristicas fisicas del cuy
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CARACTERISTICAS VALOR

Al nacimiento 115 gramos

Al destete 202 gramos

Mortalidad de crias

Nacimiento - destete 14.0%

Peso de la madre

Al empadre 800 gramos

Al parto 1111 gramos

Al destete 1029 gramos

Pérdida de peso por 7.4%
lactacion

indice productivo (IP)

N° de 1.1 cria

crias/madre/mes

Fuente: granja camera; cuyes mejorados linea andina

1.2.2.4 LineaInti

(Hancco, 2016), indica que La linea Inti de origen peruana es la que mejor se adapta anivel de
productores logrando altos indices de sobrevivencia. Alcanza en promedio de peso 800g a las diez

semanas de edad, Predomina en el pelaje el tono bayo (amarillo) entero 0 combinado con el blanco, tiene

remolino en la frente.

Son animalitos del ejemplar 1, se caracterizan ya que presentan las crias masresistentes y los

colores de identificacion son bayo puro o combinado con blanco (Guerra, 2009).

1.2.2.5 Clasificacién segun la conformacion

Tipo A: Corresponde a cuyes mejorados que tiene una proporcién marcada dentro deun

paralelepipedo, tradicional en las razas productoras de carne. Tiene buena longitud,
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profundidad y ancho. Esto expresan el superior grado de mejora mus- cular, fijado en una buena base

Osea. Son de temperamento sereno, responde a un buen manejo y tiene buena conversion alimenticia.

Figura No. 5 Conformacién Tipo A

Fuente: (Ataucusi, 2015)
Cabeza: Redondeada
Orejas: Grandes
Cuerpo: Profundo
Temperamento: Tranquilo

Tipo B: Corresponde a los cuyes de forma angulosa, cuyo cuerpo escaso profundo y progreso
muscular insuficiente. La cabeza es triangular y alargada. Tiene mayor variabilidad en el tamafio de la

oreja. Es terriblemente irritable, lo que hace dificil su manejo. (Vivas, 2009)

Figura No. 6 Conformacion Tipo B

Fuente: (Ataucusi, 2015)

Cabeza: Triangular, alargada, angulosa
Orejas: Erectas

Cuerpo: Poco profundo
Temperamento: Nervioso
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1.2.2.6 Clasificacién segun el pelaje

TIPO 1. Denominado Inglés, es de pelo corto y pegado al cuerpo es el mas difundido yes el
propio cuy productor de carne. Puede o no poseer remolino en la cabeza. Es de coloressimples claros,
oscuros o combinados.

TIPO 2: De pelo lacio y corto pero preparado en estilo de espiral o rosetas distribuidasen desigual
grado por todo el cuerpo, lo que aumenta el aspecto del animal. Tiene buenas caracteristicas para
produccion de carne, pero su rendimiento es minimo al tipo 1.

TIPO 3: De pelo largo, liso, pegado al cuerpo y distribuido en rosetas. No esrecomendable
para produccion de carne adecuado a que la mayoria de nutrientes los utilizaen el desarrollo de pelo.
El bulto de pelo en la region de los genitales dificulta el apareamiento. TIPO 4:

De pelo ensortijado o chiroso y de una rara apariencia. Al nacer presentan pelo ensortijado, el cual va
perdiendo a medida que se va desarrollando, formandose un pelo

desabrido y enrizado. Son de tamafio magno y vientre abultado. (Robles, 2017)

1.2.2.7 Clasificacion segun la coloracién del pelaje

Existen dos tipos de pigmentos que dan coloracidn al pelaje de los cuyes, estos son: el granular
y el oscuro. El pigmentar granular tiene tres variantes: rojo, marrén y negro; los dostltimos se encuentran
asimismo en la epidermis dandole un color oscuro. EI pigmento oscurose encuentra entre el color amarillo
palido a marrdn rojizo, estos pigmentos fueron encontradosen el manto externo del pelo, se encuentra
completamente formados y siempre en agrupacioncon pigmentos granulados.

Los cambios de tonalidades de color como resultado de cambios de clima en cuyes seaprecian en
animales joven, a medida que se acentda el frio, los colores se oscurecen. Hay que advertir una

caracteristica inmensamente propia en el pelo del cuy y es que la base del
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pelo tiene un color blanco en el asunto de los pelajes claros y un poco gris en el asunto de pelajes oscuros.
Acorde se llega a la cima la coloracion del pelo se va acentuando y comienzaa surgir el color que va a

exhibir el manto del animal. Asimismo, se observa que la fibra del manto externo del animal es méas

gruesa que el manto interno (Guerra, 2009).
Dos tipos de pigmentacion dan la coloracién al pelaje:
e Granular, presenta tres variaciones: rojo, marrén y negro.
¢ Difuso, se encuentra entre el color amarillo palido a marrdn rojizo.
Pelaje Simple: de un solo color, distinguiéndose los siguientes:
e Blanco: blanco mate, blanco claro.
e Bayo (amarillo): bayo claro, bayo comun, bayo oscuro.
e Alazan (rojizo): alazan claro, alazan dorado, alazan cobrizo.
e Negro: negro radiante, negro opaco.
Pelaje Compuesto: Tonalidades formadas por dos o més colores.
e Moro: moro claro (mas blanco que negro), moro oscuro (mas 0scuro que negro).
e Lobos: lobo claro (mas bayo que negro), lobo ordinario (igual al bayo que negro).
Overo: son combinaciones, presenta el moteado blanco, que puede ser sobresaliente o no.

e Overo: overo bayo (blanco amarillo), bayo overo (amarillo blanco), alazan overo (rojo

blanco).
Fajados: Tiene los colores divididos en secciones o franjas de diferentes colores.

Combinado: Presenta secciones en forma extrafio y de diferentes colores. (Biopat,

2021)
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Figura No. 7 Conformacion del pelaje

CLASIFICACION POR PELAJE

Pelo corto, lacio, en forma de
roseta o remolino

Pelo largo Pelo ensortijado, esponjoso

Fuente: Granja de Cuyes

1.3 Antecedentes de trabajos similares realizados

(Ormaza & Bermeo, 2019) Evaluaron el efecto de la levadura hidrolizada de cerveza en la
alimentacién de cerdos del cruce entre las razas Landrace x Pietran desde el dia del destete (28) hasta el
dia 84, en parametros de salud y productivos, con estimacion econémica.Destiné seis cerdos por cada
tratamiento (tres hembras y tres machos), con un total de 18 unidades experimentales. Empleando un
Disefio en Blogues Completamente al Azar (DBCA)con tres réplicas en arreglo de tratamientos factorial,
siendo los factores: niveles de levadura (0 mL, 10 mL y 20 mL) y sexo (hembras y machos). También
midio variables productivas (consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia y peso
semanal final) y variables sanitarias (mortalidad, presencia de diarrea, Conteo de gl6bulos rojos, Conteo
de glébulos blancos, Hematocrito y Hemoglobina). Los resultados obtenidos para el consumo dealimento
fueron altamente significativos con valores de 6,77 kg en la dosis a 20 mL, en la ganancia de peso hubo
diferencias significativas con valores de 3,05 kg en la dosis de 20 mL,

en la conversion alimenticia fueron altamente significativos con valores de 2,27 kg a dosis de
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20 mL y el peso final en las 12 semanas, encontrd diferencias altamente significativas con valores de
29,17 kg en machos y 29,08 kg en hembras a la dosis de 20 mL. Por esta razon concluy6 que la levadura
de cerveza es una alternativa para complementar la alimentacion delos cerdos en la etapa de crecimiento.

Gamarra citado por Ormaza y Bermeo (2019), sefiala que los antibiéticos promotores de
crecimiento (APC) fueron incluidos en dietas de cerdos en las etapas de crecimiento — acabado, para
lograr una mayor eficiencia en la conversion alimenticia. Sin embargo, ante el aumento de resistencia de
las bacterias a laaccion de los antibi6ticos tanto en humanos comoen animales, la Unién Europea prohibid
el uso de APC en la alimentacién animal, restriccion que ha promovido diversos estudios, con la finalidad
de encontrar sustitutos de éstos.

AACP citado por Ormaza y Bermeo (2019), menciona que en la actualidad existen diversas
alternativas a los APC, entre los que se encuentran los probiéticos y los prebi6ticos abase de la levadura
Saccharomyces cerevisiae. Los probiéticos son microorganismos vivos que, al adicionarse en la dieta,
favorecen la digestién y ayudan al mantenimiento del equilibriode la flora microbiana en el intestino,
mientras que los prebidticos son ingredientes no nutricionales y no digestibles que afectan benéficamente
al hospedero estimulando selectivamente el crecimiento y la actividad de una o mas especies de bacterias
benéficas intestinales.

Asi mismo sefiala que el suplementar Saccharomyces cerevisiae en la dieta de acabado de
cerdos logra un mejor consumo del alimento, un mayor peso al sacrificio y una mejor conversion
alimenticia debido a su accién como probidtico en el tracto intestinal.

Un trabajo realizado por, (Quiroz, 2019) en aves adicionando a su dieta las levaduras mejoraron
los indices productivos, salud e inmunidad de las mismas, comprobando los beneficios de la levadura
Diamond XPC Saccharomyces cereyisiae sobre los pardmetros productivos en pollos parrilleros. Este
estudio fue realizado en la granja OMEGA ubicada en el Municipio de San Benito, Cochabamba. Los

tratamientos fueron con y sin uso de Diamond
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XPC a una concentracion de 1.25 Kg/tn de alimento. Las variables de respuesta fueron en funcion a
indices productivos. El analisis de varianza mostro diferencias significativas (Pr

<0.05) para la mayoria de las variables de respuesta a excepcion del “peso final”, el uso de

Diamond XPC mejoro el indice de Conversion Alimenticia (1.C.A).

En una investigacion realizada en peces (Colossoma macropomum) donde se enriquecio su
dieta con 1% de levadura de cerveza (Saccharomyces cerevisiae) en la fase decrecimiento, en el
distrito de Rioja, San Martin, se utilizaron 300 peces con peso promedio inicial de 70.8 £+ 2.3gy 15.3 +
0.18 cm de talla; en un disefio completamente al azar, con 2 tratamientos (T1: sin Saccharomyces
cerevisiae y T2: dieta con 1% de Saccharomyces cerevisiae) con 1 repeticion cada uno. Estos se
cultivaron en un estanque de tierra, con densidad de siembra de 30 peces/m3, la tasa de alimentacion fue
de 5, 3%y 2.5% para el primer, segundo y tercer mes de evaluacion respectivamente, con una frecuencia
alimentariade 3 veces al dia, a las 9, 13 y 17 horas. Se registro el peso y talla cada 15 dias, al final del
ensayo se calcul6 la ganancia de peso (GP), ganancia de talla (GT), conversién alimenticia aparente
(CAA), factor de condicion (K), consumo de alimento (CA), sobrevivencia (S) y rendimiento productivo
(Rp); Se encontro diferencia estadistica (P<0.05) para GP, GT, CAA yK, a excepcion del CA, Sy Rp
(P>0.05); no se registraron diferencias (P>0.05) en los indicesecondmicos. La adicién de 1% de

Saccharomyces cerevisiae en la racién mejoré la GP, GT yCAA. (Rodriguez, 2013)
1.4 Importancia de la alimentacion en cuyes.

La nutricién juega un rol muy importante en toda explotacion pecuaria, el adecuado suministro

de nutrientes conlleva a una mejor produccion mejorando los parametros productivos y reproductivos.
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1.4.1 Alimentacién del cuy.

La alimentacion en la cria de cuyes, y en general en todas las especies de corral, es un punto de
capital importancia, ya que de ella depende no solo el estado nutritivo y la salud del animal por su mayor
0 menor resistencia a las enfermedades sino también la parte econémica e la explotacion, por la calidad
de carne y piel.

El cuy para alcanzar el peso adulto en un tiempo deseado (de 10 a 12 semanas), tieneque ser
alimentado satisfactoriamente de acuerdo a sus requerimientos nutricionales, requiriendo de diversos
nutrientes como: proteina, carbohidratos, fibra, grasa, minerales, vitaminas y micronutrientes; la
alimentacion racional consiste en suministrar a los animales conforme a las necesidades fisiologicas y de
produccion a fin de conseguir el mayor provecho,(San Miguel, 2004).

Todo alimento ya sea de origen animal o vegetal contiene en su composicion casi todoslos
nutrientes que requiere el animal, pero en diferentes proporciones. De entre las vitaminasque requiere el
cuy para su alimentacién la mas importante es la vitamina C y es necesario proporcionarle
constantemente por que el cuy es incapaz de sintetizar dicha vitamina. La vitamina C se halla en
cantidades considerables en los forrajes verdes, de ahi la importancia de suministrarle constantemente,
(San Miguel, 2004).

El valor nutritivo de los alimentos esta en funcion de su composicion quimica, mientrasque su
metabolizacién depende de la digestibilidad del animal y del consumo voluntario. La composicion
quimica de las leguminosas (alfalfa, trébol, vicia y habas), incluye cantidades favorables de proteinas
con relacion a las gramineas (maiz, avena y cebada), las cuales se caracterizan mas bien por su buen
contenido de energia.

Ademas de los desechos de cocina y de los residuos de las cosechas, otros alimentosadecuados

para alimentar a estos animales pueden ser: alfalfa (en heno o fresca), maiz (hojas,
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tallos o granos), cebada, avena, trigo (como afrecho o en grano), soja, girasol o algodén (enforma de

harinas), huesos (harina), y conchilla, (FAO, 2002).

1.5 Importancia del forraje en la alimentacion de cuyes.

Callafiaupa (2001), muestra que la cantidad de forraje suministrado en la dieta es importante, ya
gue en pequerias cantidades puede ocasionar deficiencias de vitamina C y agua. Por otro lado, cantidades
en exceso logran desplazamientos del consumo de concentrado por el forraje, con lo cual se ven
incrementados los coeficientes de conversion alimenticia, como consecuencia del mayor consumo de
fibra.

Un cuy de 500 a 800 g de peso consume en forraje verde hasta el 30% de su peso vivo. Se
satisfacen sus exigencias con cantidades que van de 150 a 240 g de forraje por dia. El forraje en la
alimentacién del cuy ademas de ser fuentes de proteina, energia y otros nutrientes, basicamente es fuente
de agua y vitamina C. Bajo condiciones normales de mantenimiento el cuy carece de la capacidad de
sintetizar el &cido ascorbico, lo cual debe absorber de sus alimentos con regularidad, ya que su carencia
puede causar la muerte. Otrosalimentos voluminosos que consume el cuy son las hojas de cafia de azUcar
0 huecas, la quinua, la penca de las tunas, las totoras y otras especies acuaticas, las hojas de retamas,
tipas y platanos. En algunas épocas se puede disponer de chala de maiz, rastrojos de cultivoscomo papa,
arvejas, habas, zanahorias y nabos. (FAO. 2002).

El cuy, especie herbivora monogastrica, tiene un estdmago donde inicia su digestién enzimatica
y un ciego funcional donde se realiza la fermentacion bacteriana; su mayor o menoractividad depende de
la composicién de la racion. Realiza cecotréfia para reutilizar el nitrégeno, lo que permite un buen
comportamiento productivo con raciones de niveles bajos omedios de proteina (Castro, 2010).

El cuy esta clasificado segin su anatomia gastrointestinal como fermentador post- gastrico

debido a los microorganismos que posee a nivel del ciego. EI movimiento de la ingesta
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a través del estdmago e intestino delgado es rapido, no demora méas de dos horas en llegar lamayor parte
de la ingesta al ciego. Sin embargo, el pasaje por el ciego es méas lento pudiendopermanecer en el
parcialmente por 48 horas.

Se conoce que la celulosa en la dieta retarda los movimientos del contenido intestinal
permitiendo una mayor eficiencia en la absorcion de nutrientes, siendo en el ciego e intestinogrueso
donde se realiza la absorcion de los &cidos grasos de cadenas cortas. La absorcion delos otros nutrientes
se realiza en el estdbmago e intestino delgado incluyendo los &cidos grasosde cadenas largas. El ciego de

los cuyes es un érgano grande que constituye cerca del 15 porciento del peso total, (FAO. 2002).

1.6 Nutriciéon

Una nutricion adecuada debe basarse en principalmente para satisfacer susnecesidades
nutricionales produccion de carne y su estado fisioldgico. Segun (Caycedo, 2009)EI contenido de cuyes
en el alimento estaba entre 50 y 60% del costo de produccion.

La mala alimentacién provoca el retraso de la menstruacién durante su desarrollo. Unprograma de
alimentacién inadecuado provoca bajas rentabilidad de la cria de cuyes. Debemos recordar ese sabor
conejillo de indias depende de la alimentacion. EI mismo autor sefiala que para la produccién de cuyes
las necesidades nutricionales dependen de la edad del animal, por lo que podemos los conejillos de Indias
son jovenes, necesitan mucha proteina,energia y aminoécidos y a mayor edad (a partir de los 3 meses de

edad) menores requerimientos de proteinas, energia y aminoacidos (Jara, 2002)
1.6.1 Requerimientos nutricionales del cuy

La nutricién juega un papel muy importante en cualquier operacion ganadera.
Proporcionar nutrientes conduce a una mejor produccion. Habilidades de conocimientolas

necesidades nutricionales de las cobayas nos permitiran elaborar una dieta sostenible,
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capaz de satisfacer las necesidades de mantenimiento, crecimiento y cantidad. Las necesidades

nutricionales de los conejillos de indias ain no se han determinado productores de carne en diferentes

etapas fisioldgicas. (Jara, 2002)

Requerimientos nutricionales del cuy

NUTRIENTES UNIDAD ETAPA

Gestacion Lactancia Crecimiento
Proteinas % 18.0 18-22 13-17
Energia digestible Kcal/kg 2800 3000 2800
Fibra % 8-17 8-17 10
Calcio % 14 14 0.8-1.0
Fosforo % 0.8 0.8 04-10
Magnesio % 01-03 01-03 01-03
Potasio % 05-14 05-14 05-14
Vitamina C Mg 200 200 200
Agua 10 Milimetros por 100 gramos de peso vivo

Fuente: Nutrient requirements of laboratory animals. 1990. Pasto (Colombia).

Citado por (Caycedo, 2009)

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO,

2011) la nutricién juega un papel muy importante en toda la granja. Proporcionar los nutrientes

adecuados conduce a una mejor produccién. Los Conocer las necesidades nutricionales de las cobayas

nos permitird prosperar raciones balanceadas logradas para cubrir las necesidades de mantenimiento,

para el crecimiento y la reproduccion, en base a la fisiologia del cuerpo, los nutrientes que necesitan son:

1.6.1.1 Proteina

Son los componentes mayoritarios de la mayoria de los tejidos, y la formacion de cadatejido

requiere su aporte, que depende mas de la calidad que de la cantidad de ingerido. La ingesta inadecuada

de proteinas conduce a un peso reducido al nacer, retraso en el
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crecimiento, reduccidn de la produccion de leche, baja fertilidad y reduccién de la reutilizacionde

alimentos debido a la actividad vegetativa (FAO, 2011).

1.6.1.2 Energia

La energia es necesaria para que un cobayo realice sus operaciones importancia natural: andar,
crecer, reproducirse, etc. Si la dieta con un poco de energia, cuy se vuelve flacoy enfermizo. exceso de
energia la dieta del cuy se almacena en forma de grasa. Principal las fuentes de energia son los
carbohidratos (azUcares y almidones) y Grasas (aceites y grasas).Los aceites y grasas de los frutos secos
(cacahuetes, avellanas, nueces). Como fuente de energia, se recomienda utilizar carbohidratos. (San

Miguel, 2004)

1.6.1.3 Minerales

Minerales esenciales para el organismo de todos los animales. Participan en muchos procesos
metabolicos basicos. Para el funcionamiento normal del organismo animal, tales como: hierro participa
en el transporte de oxigeno en la sangre y, en consecuencia, en el proceso de respiracion; el sodio y el
potasio intervienen en el mantenimiento del equilibrio hidrico dentro del cuerpo; el calcio interviene,

entre otras cosas, en el proceso de contraccionmusculo y méas. (San Miguel, 2004)

1.6.1.4 Vitaminas

En el caso de las vitaminas, lo mismo puede decirse de los minerales: las vitaminas son
necesarias para el funcionamiento del organismo del animal e intervienen en multitud de procesos
organicos. Algunas de las vitaminas esenciales para los cobayos pueden ser producidas por el propio
cobayo (p. €j., vitamina D), otras son producidas por las bacterias involucradas en la fermentacion del

ciego (vitaminas del grupo B) y los cobayos absorbera en
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su alimento y otras cosas su cuerpo no puede fabricar (p. ej.: vitamina C) y que deben serincluidas en

la racion. (San Miguel, 2004)

16.1.5 Fibra

La fisiologia y anatomia del cobayo favorecen una racién voluminosa y permiten la celulosa
almacenada fermenta por la accion microbiana dando como resultado un mejor aprovechamiento del
contenido de fibra. Los conejillos de indias crecen mejor cuando se incluyen forraje verde en su racion.
El contenido varia del 9 al 18% y en la dieta concentracionde los mejores resultados obtenidos por

inclusion del 15% articulos masivos. (Guerra, 2009).

1.7 Tipos de alimentos y suplementos alimenticios

1.7.1 Alimentacién con pastos

Se ha comprobado que el 90% de la dieta de una cobaya se basa en pienso Verdes, porque a
través de ellos aportamos a los animales nutrientes, agua y Vitamina C, y el 10% restante compuesto por
super alimentos o concentrados. Estacionado De la dieta del cuy definitivamente es alimento verde 80%
alfalfa (Medicago sativa) u otras hierbas cultivadas como. Con pasto real, forraje de maiz, pasto elefante,
gramalot, etc. animal dentro los ganaderos deben consumir de 160 a 200 gramos de pienso/dia. Cuando
usan archivos pasto,es importante crear una mezcla de hierbas y frijoles para equilibrio de nutrientes. (De

Zaldivar,2007)

1.7.2 Alimentacién con forraje

Una cobaya que pesa entre 500 y 800 gramos consume hasta un 30% de su peso en pienso
residente. Sus necesidades se cubren con cantidades de 150 a 240 gramos de alimentocada dia. EI conejo

debe comer el 15 % del peso de la vida todos los dias. por ejemplo, Pesa
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4 kg para comer 600 gramos de comida al dia, pero hay méas apetito y comiendo mas, ademas,no es un

problema. El forraje es la principal fuente de nutrientes, especialmente vitamina C (FAQ, 2002)
1.7.3 Alimentacion con balanceado

Para acelerar el proceso de engorde, asi como en la crianza de cuyes, es necesario eliminar
La produccion adicional, como la fertilidad, el embarazo o la lactancia, es mucho es
recomendable afadir alimentos refinados a la dieta. en los casos los animales Unicos solo pueden ser

alimentados con concentrados, sin comida. Pero en caso de que necesite agregarvitamina C y agua.

1.8 Las Levaduras

La levadura es un hongo microscopico (organismo unicelular). Diseminar la levadura es el
proceso por el cual la levadura metaboliza el oxigeno y el azlcar, a través de un procesoconocido como
metabolismo oxidativo, aporta vitaminas con el complejo B, un mineral, es unabuena fuente de proteinas
y aminoéacidos. Alrededor del 40% en peso de la levadura seca esproteina. La mayor parte de la proteina
en las células de levadura se compone de aminoacidosesenciales como: lisina, metionina, triptéfano y
otros. Ante todo, productos utilizados comercialmente como alimento animal a partir de plantas

Saccharomyces cerevisiae y Apergyllusoryzae. (Barros, 2011)
1.8.1 Taxonomia

Tabla 5 La Levadura dentro el reino animal

Reino Animal

Division Ascomycetes
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Subclase Hemiascomycetidae
Orden Endomicetaceae
Subfamilia Saccharomycoideae
Género Saccharomyces

Especie Cerevisiae, carlsbengensis
Nombre Cientifico Saccharomyces spp.

Fuente: (Gonzales & Valenzuela, 2006)
2.6.2. Propiedades nutritivas de la levadura

Tabla 6 Propiedades nutricionales de la levadura

COMPONENTES UNIDADES CONTENIDO
Ph - 5.88
ACIDEZ (&cido sulfarico) mg/L 0.173
DENSIDAD g/ml 1.03
SOLIDOS TOTALES mg/L 88.26
PROTEINAS % 56.4
CENIZAS % 0.96
CARBOHIDRATOS % 2.64
GRASA % 2.01
VALOR ENERGETICO Cal/100g 57.24
CALCIO mg/100g 30.91
FOSFORO mg/100g 232.82

Fuente: (Seladis, 2014)

2. MENCION DE LOS PUNTOS DE VISTA DE OTROS INVESTIGADORES

Torres (2011), al evaluar tres niveles del promotor natural de crecimiento Sel-plex en el
balanceado comercial, determinandose que la utilizacion del Sel-plex en la etapa de gestacion- lactancia
se observa diferencia altamente significativa a en el peso postparto 1,16 kg, al aplicar el 0,1 ppm, no asi
en otras variables se presenta diferencias numéricas al final del parto 1.13 kg, al destete 1,06 kg, consumo
de alimento entre 6,84 y 7,09 kg de materia seca; al nacimiento de 2,5 crias y 0,43 kg de peso, al destete

2,40 crias y 0,72 kg/camada.
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Ortiz, (2001), al evaluar el efecto de diferentes niveles de Nupro (1,2 y 3%), en el balanceado
comercial, determinandose que en la etapa de gestacion-lactancia, las hembras que recibieron el nivel
3% presentaron numéricamente mejores pesos al final del empadre (0,928 kg), y post parto (0,863 kg),
mayores tamafios de camada al nacimiento y al destete (2,80 y 2,40 crias/camada, en su orden), mientras
los pesos mas altos de camadas y crias al destete se observaron con el 1% (0,608 kg/camada y 0,293
kg/cria).

Quiroz, (2019), al investigar el efecto de la suplementacion alimenticia con levadura decerveza
(Saccharomyces cerevisiae) y promotores de crecimiento en las etapas de gestaciony recria de cuyes
(Cavia porcellus), en Tumbaco, Pichincha a 2460 msnm, se obtuvo los siguientes resultados, durante la
etapa de gestacion no se presento significancia estadistica en Incrementos de peso; durante la etapa de
recria en gazapos machos, el tratamiento que alcanzo mayor incremento de peso y longitud fue (Testigo+
Levadura de cerveza+ Indumix+ A-V 25) con 821 g/cuy y 11,92 cm/cuy respectivamente; para el caso
de gazapos hembras, elmejor tratamiento fue (Testigo+ Levadura de cerveza+ Indumix+ A-V 25) con
incremento de peso de 816,5 g /cuy y un incremento de longitud de 11,80 cm/cuy, el mejor
Beneficio/Costo tuvo el tratamiento (Testigo+ Levadura de cerveza+ Indumix+ A-V 25) y (Testigo+

Indumix + A-V 25) con un valor de 1,13 USD, B/C

2.1.1 Estado del Arte

Tabla 7 Investigacion 1

EFECTO DEL ALIMENTO PELETIZADO EN EL
Titulo de la INDICE PRODUCTIVO Y ECONOMICO EN CUYES RAZA
publicacion PERU (Cavia porcellus L.) EN LA ETAPA DE RECRIA,

SHIPASBAMBA — BONGARA — AMAZONAS — 2019.
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Pais: CHACHAPOYAS - | Afio: 2021
Lugar ]
PERU

Autor/es Juan Carlos L6pez Grandez

Palabras Alimento peletizado, indice productivo, econémico,
claves cuyes raza Perd, recria.

Direccion http://repositorio.untrm.edu.pe/handle/UNTRM/2281
electronica
especifica:

TOPICOS RELEVANTES DE LA PUBLICACION

Formulacién de |
Problema o
Preguntas de

Investigacidon

Objetivo de

la Investigacion

Se planteé como objetivo evaluar el efecto del alimento
peletizado en el indice productivo y econdmico en cuyes raza Peru
(Cavia porcellus L.) en la etapa de recria,

Shipasbamba — Bongara — Amazonas — 2019

Hipotesis /

Idea a defender

Metodologia

de la investigacion

El tipo de investigacion fue experimental, El disefio de la
investigacion se caracterizé por ser experimental toda vez que se
han utilizado herramientas y metodologia estadistica para la
recoleccion, procesamiento y analisis

de datos
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Aporte de la

investigacion

el tratamiento que resulta mas rentable es el Tratamiento 4
compuesto por 80% FORRAUJE - 20% PELETIZADO con un 26%
y una utilidad en 77 dias de

40.66 soles

de la

Resultados

Investigacion

En los resultados se muestra que el producto final del
rendimiento de carcasa segun la alimentacion sostenida por cada
tratamiento, demostré que el tratamiento mas efectivo fue el
Tratamiento 1 compuesto por 50% FORRAJE- 50%
PELETIZADO conunrendimiento de 819 gramos que representa el
73% de efectividad; y el menos efectivo el tratamiento 2 compuesto
por 60% FORRAJE- 40% PELETIZADO con un promedio de 68%
de 675 gramos. Concluyendo que con respecto al Costo/Beneficio;
el tratamiento que resulta méas rentable es el Tratamiento 4
compuesto por 80% FORRAJE - 20% PELETIZADO con un 26% y
una utilidad en 77 dias de 40.66 soles; y el menos rentable con 2%
el tratamiento 0 compuesto por (100% FORRAJE - 00%
PELETIZADO) con

una utilidad en 77 dias de 3.23 soles.

ANALISIS DEL TRABAJO

Andlisis de

la investigacion

En base a la Proporcién de Forraje y Peletizado utilizado
para la alimentacién de los cuyes durante los tratamientos
contemplados en los 77 dias; en mayor medida contribuy6 al
incremento de peso el tratamiento N°

1 representando el 22% del total, y menos efectivo el
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Tratamiento 0 (TO) con 18%. Asi mismo es preciso indicar que
hubo un incremento de 115 127.5 gramos correspondiendo a un
94% con respecto al peso inicial de 11239 gramos que representa

un 6% respecto al peso total.

Respecto al Costo/Beneficio; el tratamiento que resulta méas
rentable es el Tratamiento 4 compuesto por 80% FORRAJE-
20% PELETIZADO con un 26%y una
utilidad en 77 dias de 40.66 soles; y el menos rentable con
2% el tratamiento 0 compuesto por (100% FORRAJE - 00%

PELETIZADO) con una utilidad en 77 dias de 3.23 soles.

Tabla 8 investigacion 2

ELABORACION DE BLOQUES NUTRICIONALES
Titulo de la MEDIANTE EL USO DE DIFERENTES NIVELES DE
publicacién Baccharis latifolia (CHILCA) EN LA ALIMENTACION DE
CUYES EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO-ENGORDE
Pais: RIOBAMBA - | Afio: 2019
Lugar
ECUADOR
Autor/es EVELYN JEANETH RODRIGUEZ VILLACIS
<CHILCA (Baccharis latifolia)>, < BLOQUES
Palabras NUTRICIONALES >, <ALIMENTACION DE CUYES>,
claves <ETAPA CRECIMIENTO ENGORDE >, <ANALISIS
BROMATOLOGICO>, <AUGUSTO N. MARTINEZ
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(Parroquia)>, <AMBATO (Cantén)p, <TUNGURAHUA

(Provincia),<CARRERA DE INGENIERIA ZOOTECNICA >

Direccién
electrénica

especifica:

http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/142

TOPICOS RELEVANTES DE LA PUBLICACION

Formulacién del

Preguntas de

Investigacion

Problema 0

Objetivo de

la Investigacion

Elaborar bloques nutricionales  mediante de la

utilizacion  de  Baccharis latifolia (chilca) para la

alimentacion de cuyes en la etapa de crecimiento-engorde.

Hipotesis /

Idea a defender

Metodologia de la

investigacion

Una vez obtenidos los resultados experimentalesfueron
sometidos a los siguientes andlisis estadisticos:

» Anélisis de varianza (ADEVA).

» Separacion de las medias mediante la Prueba de

Tukey al 0,5 y 0,1 de significancia(P<0,05)

Aporte dela

investigacion

Laelaboracién de bloques nutricionales es mas econdémica si
se larealiza en volimenes considerables, el costo de elaboracién de
un kilogramo de bloque nutricional en a la presente investigacion
es de $ 0,38 y $ 0,42 ddlares

americanos (al utilizar chilca), este valor se podria reducir
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si la produccidén se maximiza y si adquieren las materias

primas necesarias en volimenes mayores.

Resultados
de la

Investigacion

Los resultados experimentales fueron sometidos a un
analisis de varianza (ADEVA) y una separacion de medias de
acuerdo a Tukey con un nivel de significancia de (P>0.05),
reportandose que el peso final, ganancia de peso, consumo de
alimento, conversion alimenticia, durante laetapa de crecimiento y
engorde de cuyes, alimentados con bloques nutricionales
(adicionando diferentes niveles de harina de chilca (baccharis
latifolia), no reportaron diferencias estadisticas entre los
tratamientos estudiados(P > 0,05), mientras que los pardmetros peso
a la canal y rendimiento a la canal, si mostraron diferencias
significativas (P < 0,05); demostrando que la utilizacion de harina
de chilca no altera el crecimiento y desarrollo de los cuyes.
Bromatol6gicamente los resultados obtenidos del bloque
nutricional utilizando el 20 % de harina de chilca, obtuvo los
siguientes resultados: humedad 16,53 % , proteina 15,38 %,
extracto etéreo 4,22 %, cenizas 9,90 %, fibra 8,43 %y extracto libre
de nitrégeno 45,53 %; estos valores cubren los requerimientos
nutricionales para el normal desarrollo de los cuyes en la etapa de
crecimiento y

engorde, sin alterar su normal crecimiento.

ANALISIS DEL TRABAJO
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Analisis de

la investigacién

se puede incluir en la alimentacién de cuyes, durantela
etapa de crecimiento y engorde, hasta el 20 % de harinade chilca,
en la elaboracion de bloques nutricionales; observando que el
comportamiento bioldgico de los animales no se ve afectado,
recomendamos utilizar los bloques nutricionales a base de chilca en
otras especies de interés zootécnico (conejos, cerdos), debido al

aporte

nutricional que presenta dicho alimento.

Tabla 9 investigacion 3

NUTRIENTES DIGESTIBILES Y ENERGIA
METABOLIZABLE DEL SACHA INCHI (Piukenetia
Titulo de la
volubilis L.) PRECOCIDO PELETIZADO Y PRECOCIDO
publicacion
EXTRUIDO EN CUYES (Cavia porcellus) EN TINGO
MARIA
Tingo
Lugar Pais: Afo: 2010
Maria - Per(
Autor/es LINARES RIVERA, Jaime Lizardo.
Sacha inchi (Piukenetia volabilis L.), cuy (Cavia
Palabras porcel/us), coeficiente de digestibilidad, nutrientes
claves digestibles, energia metabolizable, precocido y
peletizado.
Direccion
electrénica http://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/767
especifica:
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TOPICOS RELEVANTES DE LA PUBLICACION

Formulacién
del Problema o
Preguntas de

Investigacion

;los tratamientos térmicos precocido peletizado y
precocido extruido mejoraran ladigestibilidad y disponibilidad
de los nutrientes y el valor energético, del

sacha inchi?

Objetivo de

la Investigacion

El objetivo fue evaluar nutrientes digestibles y
energia metabolizable del Sacha inchi (Piukenetia

volubilis L.) precosido en forma pellet y extruido

Hipdtesis /

Idea a defender

Metodologia

de la investigacion

El presente trabajo de investigacion es del tipo

experimental.

Aporte de la

investigacion

Resultados de

la Investigacién

Los resultados del analisis quimico del sacha inchi
integral precocido (SIiP) reportan un 96.79% de MS, 40.61%
PBy 40.34% EE, estos valores son superiores en MS y PB, pero
en EE son inferiores a lo obtenido por (MINISTERIO DE
AGRICULTURA, 2002 y
PASCUAL y MEJIA, 2000), quienes mencionan que el
sacha inchi tiene un contenido de 29 %y 24.21% PB,94.63% MS

y 51.40% EE.

ANALISIS DEL TRABAJO

Analisis de la

investigacion
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Tabla 10 investigacion 4

INFLUENCIA DE SUMINISTRO DE BLOQUES

Titulo de la NUTRICIONALES CON TRES NIVELES DE UREA EN

publicacion ALIMENTACION DE CUYES (Cavia porcellus L.) EN INIA
— PUNO
PUNO -
Lugar Pais: ) Afo: 2018
PERU

Autor/es MILTON HOMERO RAMOS COA

Palabras Alimentacion de cuy, bloques nutricionales, canal,
claves urea, morfometria y rendimiento.

Direccion
electronica http://repositorio.unap.edu.pe/handle/UNAP/9494
especifica:

TOPICOS RELEVANTES DE LA PUBLICACION

Formulacién
del Problema o
Preguntas de

Investigacion

Objetivo de

la Investigacion

1. Determinar la ganancia de peso vivo diario ytotal
en la crianza de cuyes.

2. Determinar el rendimiento de la canal de cuyes.3.

Determinar las medidas morfométricas de la

canal de cuyes.

4. Evaluar las caracteristicas fisicas de la carnedel

cuy.
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5. Evaluar las caracteristicas sensoriales de la

carne de cuy.

Hipdtesis /

Idea a defender

Metodologia

de la investigacion

El presente trabajo de investigacion es del tipo

experimental.

Aporte de la

investigacion

1. Las mejores respuestas de ganancia de peso vivo se
lograron suministrando a los cuyes heno de avenay bloque
nutricional con 1 % de urea y con la racién alimenticia a base de
heno de avena y bloque nutricional con 3 % de urea.

2. Las raciones alimenticias elaboradas a base de heno de
avena y bloque nutricional con 1 % de urea y heno de avena y
bloque nutricional con 3 % de urea fueron las mejores raciones
con el mayor rendimientos canal de cuy.

3. Loscuyes alimentados con avena y bloque nutricional
con 1% de urea enlaracién, influyeron significativamente sobre
las caracteristicas morfométricas de longitud de canal, indice
de compacidad de la canal e indice de compacidad de la pierna,
cuyos resultados precisan mejor compactacién, carnosidad o
cantidad de carne en los muasculos del cuerpo y calidad aparente
(canales redondeadas y

convexas).
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4. La determinacién de las caracteristicas fisicas
demuestra que el pH inicial (canal caliente) bajé en 0.27
unidades, después del oreo (canal fria) y las carnes frescas
presentan 0.021 % de acidez o acido lactico.

5. Las caracteristicas sensoriales de la mayoria de las
carnes de cuy, fueron clasificadas como carnes de color bueno,
olor ligero y moderado, de sabor salado y

amargo que no se percibe, y textura ligeramente dura.

los pesos promedios iniciales de los cuyes alimentados
con diferentes raciones alimenticias en estudio que al inicio del
experimento fueron de R1 (Heno de avena + alfalfa; 263.2 +
19.83 g), R2 (Heno de avena
+ bloque nutricional + 1 % urea; 261 *+ 44.19 g), R3 (Henode
avena + bloque nutricional + 3 % urea; 264.2 + 18.82g) y R4
(Heno de avena + bloque nutricional +5 % urea; 262.8 +24.35 @),
Resultados de
los mismos que no mostraron diferencia estadistica significativa
la Investigacién
entre ellos, lacual indica que las unidades experimentales fueron
homogéneas, con un coeficiente de variabilidad de 10.9 %, donde
se muestra que los pesos promedios finales fueron de 710 + 80.22,
973.6 £ 172.75, 912.2 + 61.40 y 729.2 + 128.23 g para

R1, R2, R3 y R4 respectivamente, c o n diferencia

estadistica entre ellas

ANALISIS DEL TRABAJO
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Analisis de

la investigacién

Tabla 11 investigacion 5

EFECTO DE LA UTILIZACION DE ACIDO
Titulo de la )
ASCORBICO EN EL CONCENTRADO PARA
publicacion
LA
ALIMENTACION DE CUYES MESTIZOS
Riobamba —
Lugar Pais: Afo:
Ecuador 2017
Autor/es CAROLINA ALEXANDRA TONATO MORALES
Palabras Acido ascorbico, concentrado, alimentacion y cuyes
claves mestizos
Direccién
http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/708
electrénica
9
especifica:

TOPICOS RELEVANTES DE LA PUBLICACION

Formulacio
n del Problema o
Preguntas de

Investigacion

Objetivo de

la Investigacion

Evaluar el efecto de la utilizacion de acido ascérbicoen el
concentrado para laalimentacidn de cuyes mestizos.Determinar
los efectos productivos al incluir (50 mg,

100 mg, 150 mg de acido ascérbico/kg de alimento
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concentrado) para la alimentacion de cuyes mestizos vs untestigo
(concentrado sin acido ascorbico).
Analizar los costos de produccion de cada uno de los

tratamientos, mediante beneficio / costo (USD).

Hipdtesis /

Idea a defender

Metodologi
a de la

investigacion

Aporte dela

investigacion

Con la utilizacion de 150 mg en el concentrado mas alfalfa se
alcanzaron mejores pesos (1004,00 g) e incrementos de peso
(677,33 g), no obstante, el mejor tratamiento (50 mg) con 655,28 g
de peso alacanal, conincremento en el consumo de alimento.

Los consumos de alimento tal como ofrecido por dia en los
cuyes fueron de 2427,24 146,40 g de concentrado mas vitamina C
y 919,91 0,39 g de alfalfa TCO, @onsiguiéndose conversiones
alimenticias entre 4,76 de los cuy@s suplementado con 150 mg de
acido ascorbico en el concentrado y 5,68 con el empleo del
concentrado sin el &cido ascorbico.

La mayor rentabilidad econdémica se alcanzd con el uso de
50 mg de 4cido ascorbico, con una utilidad de 26 centavos por cada
dolar invertido, que es superior con

respecto a TO, T3 (B/C de 1,10, 1,09, respectivamente).
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Resultados
de la

Investigacion

1. Peso inicial, g

En los resultados reportados en el cuadro 8, se puede
observar los pesos iniciales de cuyes mestizos al inicio de la
investigacion, estableciéndose dentro un ran go desde 316,47 a
329,00 para todos los tratamientos, con una dispersion para cada
media de 3,52 g de peso vivo, en cuyes mestizos machos con dieta
concentrada y diferentes niveles de acido ascdrbico con (50 mg;
100 mg; 150 mg).

2. Peso Final, g

Al analizar la variable peso final no existen diferencias
significativas (p>0,02) estadisticamente, siendo el mejor
tratamiento T3 (con nivel de 150 mg de acido ascdrbico) con unvalor
de 1004,00 gramos, y el menor valor para TO con 899,33 gramos,
con una dispersion para cada media de £ 52,98 g de peso vivo final,
en cuyes mestizo tratados con dieta a base de concentrado y
diferentes niveles de &cido ascorbico con (50 mg; 100 mg; 150 mg).
El peso final essuperior alos determinados por Ledn, Z. etal (2016),
quien estudiando parametros productivos en cuyes machos
genotipo mejorado en crecimiento — engorde con cuyes machos
destetados (14 dias) con concentrado comercial, forraje y vitamina
C sintética protegida con la adicion de 45 mg de Vitamina C
protegida por cada/ 100 g de alimento balanceado con

exclusion de forraje verde en la dieta, mejoro el incremento
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de peso final (T1 632,93 g). En tanto que son inferiores respecto a
las investigaciones de Camino, M. y Hidalgo, L. (2014), autores que
valuaron los parametros productivos y el porcentaje de grasa en la
carcasa de dos genotipos de cuyes alimentados por nueve semanas
con: dieta 1: alimento balanceado, forraje verde y agua; dieta 2:
alimento balanceado maéas vitamina C y agua. Encontrandose
valores para peso vivo final de 1266 g., y 878 g respectivamente,

44

en tanto que en los cuyes Peru fue de 1154 g, y 765¢g
respectivamente, por lo que puede considerarse que las diferencias
entre los autores citados pueden deberse al consumo en materia seca
del balanceado, asi como del nivel de lavitamina C que actia como
coadyuvante en la asimilacion de nutrientes de acuerdo al autor,
Roberts, A. (2003) ayuda ademds al mantenimiento de los vasos
sanguineos e interviene en centenares de procesos corporales
esenciales, entre ellos el crecimiento y la reparacion de las células
y la produccion de tejido conjuntivo, calidad y cantidades
suministradas.

Al efectuar el analisis de regresién, se establecié que no
presentan diferencias significativas (p>0,01), obteniéndose una
linea de tendencia lineal positiva para el peso final en cuyes
mestizo en funcion de los niveles de

acido ascorbico evaluados. Lo cual inicia con un intercepto
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de 914,0 g, observandose que a medida que se elevan los niveles de
acido ascorbico existe un leve incremento en peso final de 0,600 g
con una dependencia de 15,9% vy el resto se debe a factores
externos de la investigacion y un

valor r= 0, 3997 (gréafico 4).

ANALISIS DEL TRABAJO

Analisis de

la investigacion

3. CORRIENTE O ENFOQUE ELEGIDO POR EL INVESTIGADOR

El enfoque principal que se eligié para implementar este proyecto de investigacion en la
localidad de Kallutaca es por el centro experimental del &rea de Ciencias Agricolas y Pecuarias que se
encuentra disponible para realizar investigaciones de diferentes &mbitos ensus tres carreras.

También se tomé como enfoque la zona por tener comunidades aledafias al centro experimental
gue se encuentran en el sector y que las familias se dedican a la crianza de cuyes de forma empirica que
posterior les sirve de alimento y generacion de ingresos por la venta de los excedentes vendidos en ferias
de la ciudad de El Alto.

Ademas, se eligio este proyecto porque en el sector Ayllu Kallutaca actualmente cuentacon
familias que se dedican a la produccién de cuyes de forma tradicional, mediante esta investigacion se
pretende generar nuevas técnicas de manejo en la alimentacion de cuyes a bajo costo y que las familias

puedan obtener cuyes de engorde en menor tiempo y de calidadtanto para su consumo y venta del mismo.
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4. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE INVESTIGACION

Molina, (2008), indica que el flushing en vacas de cria permite incrementar losporcentajes de
prefiez y es una tecnologia de bajo costo, comparada con el producto a obtener: el ternero ha mostrado
en promedio un porcentaje de prefiez, desde el afio 1996 al 2011, de 73.4 %.

Garcia, L. (2006), menciona que al emplear melaza en cerdas para su efecto (flushing),sobre el
aparecimiento del celo post-destete, porcentaje de fertilidad y nacidos totales obtuvieron los siguientes
resultados, para la variable de aparecimiento de celo post destete elgrupo testigo present6 el celo a los

4,067 + 0,04 dias; porcentaje de fertilidad fue de 93,33% yun promedio de 11,20 + 4.41 lechones.

4,11 Marco Legal
41.1.1 Ciencia, Tecnologia e Investigacion
41111 Articulo 103.

I. El Estado garantizara el desarrollo de la ciencia y la investigacién cientifica, técnica y
tecnoldgica en beneficio del interés general. Se destinaran los recursos necesarios y se creara el sistema
estatal de ciencia y tecnologia.

Il. El Estado asumira como politica la implementacion de estrategias para incorporar el
conocimiento y aplicacién de nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

I1l. El Estado, las universidades, las empresas productivas y de servicio publicas y privadas, y
las naciones y pueblos indigena originario campesinos, desarrollaran y coordinardn procesos de
investigacion, innovacion, promocion, divulgacion, aplicacion y transferencia de ciencia y tecnologia
para fortalecer la base productiva e impulsar el desarrollo integral de la sociedad, de acuerdo con la ley.

(Constitucion Politica del Estado (CPE)—Bolivia—, 2009)
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41.1.2 Desarrollo Rural Integral Sustentable
41.1.2.1 Articulo 405.
El desarrollo rural integral sustentable es parte fundamental de las politicas econémicas del
Estado, que priorizard sus acciones para el fomento de todos los emprendimientos econdémicos
comunitarios y del conjunto de los actores rurales, con énfasis en la seguridad y en la soberania
alimentaria, a través de:

1) Elincremento sostenido y sustentable de la productividad agricola, pecuaria, manufacturera,

agroindustrial y turistica, asi como su capacidad de competencia comercial.

2) Laarticulacion y complementariedad interna de las estructuras de produccién agropecuarias

y agroindustriales.

3) El logro de mejores condiciones de intercambio econdmico del sector productivo rural en

relacion con el resto de la economia boliviana.

4) Lasignificacion y el respeto de las comunidades indigena originario campesinas entodas las

dimensiones de su vida.

5) EIl fortalecimiento de la economia de los pequefios productores agropecuarios y de la

economia familiar y comunitaria. (Constitucion Politica del Estado (CPE)— Bolivia—,
2009)
41122 Articulo 406.

I. El Estado garantizara el desarrollo rural integral sustentable por medio de politicas, planes,
programas y proyectos integrales de fomento a la produccion agropecuaria, artesanal, forestal y al turismo,
con el objetivo de obtener el mejor aprovechamiento, transformacion, industrializacion y
comercializacion de los recursos naturales renovables.

Il. El Estado promoverd y fortalecera las organizaciones econémicas productivas rurales, entre
ellas a los artesanos, las cooperativas, las asociaciones de productores agropecuarios y manufactureros,

y las micro, pequefias y medianas empresas comunitarias
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agropecuarias, que contribuyan al desarrollo econdmico social del pais, de acuerdo a suidentidad

cultural y productiva Articulo 407. (Constitucion Politica del Estado (CPE)—Bolivia—

, 2009)

Son objetivos de la politica de desarrollo rural integral del Estado, en coordinacion conlas

entidades territoriales autbnomas y descentralizadas:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Garantizar la soberania y seguridad alimentaria, priorizando la produccion y el
consumo de alimentos de origen agropecuario producidos en el territorio boliviano.
Establecer mecanismos de proteccion a la produccion agropecuaria boliviana.

Promover la produccion y comercializacion de productos agro ecoldgicos.

Proteger la produccion agropecuaria y agroindustrial ante desastres naturales e inclemencias
climéticas, geoldgicas y siniestros. La ley prevera la creacion del seguro agrario.
Implementar y desarrollar la educacion técnica productiva y ecoldgica en todos susniveles y
modalidades.

Establecer politicas y proyectos de manera sustentable, procurando la conservacion y
recuperacion de suelos.

Promover sistemas de riego, con el fin de garantizar la produccién agropecuaria.

Garantizar la asistencia técnica y establecer mecanismos de innovacion y transferencia
tecnoldgica en toda la cadena productiva agropecuaria.

Establecer la creacién del banco de semillas y centros de investigacion genética.

10) Establecer politicas de fomento y apoyo a sectores productivos agropecuarios condebilidad

estructural natural.

11) Controlar la salida y entrada al pais de recursos bioldgicos y genéticos.

12) Establecer politicas y programas para garantizar la sanidad agropecuaria y la inocuidad

alimentaria.
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13) Proveer infraestructura productiva, manufactura e industrial y servicios basicos para el sector
agropecuario. (Constitucion Politica del Estado (CPE)—Bolivia—, 2009)

41.1.2.3 Articulo 408.

El Estado determinara estimulos en beneficio de los pequefios y medianos productorescon el
objetivo de compensar las desventajas del intercambio inequitativo entre los productosagricolas y

pecuarios con el resto de la economia. (Constitucion Politica del Estado (CPE)—Bolivia—, 2009)
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CAPITULO Ill. MARCO METODOLOGICO

1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion que se realizo fue de tipo cuantitativo experimental basados desde loanalitico
hasta lo descriptivo, significa que se analizara para resolver la problematica ya planteada en un periodo
corto, adema haciendo un andlisis de cada caso y en la cual se describen los diferentes tratamientos
aplicados en el estudio, donde se obtendran resultados que confirman o rechacen la hipotesis establecida;
apoyado en el método cientifico (Naupas, 2013).
1.1 Método cuantitativo

Este método usa la recoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la medicionnumérica y
el andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias. El enfoque
cuantitativo lleva un criterio en sus pasos es lineal asi que no se puede saltar un paso
1.2 Descriptiva

Segln Rojas (2000) “en estudios descriptivos el interés estd enfocado en las propiedades del
objeto o de la situacidn, estos estudios dan por resultado un diagnéstico. Losestudios descriptivos sirven
para analizar como es y como se manifiesta un fendmeno y sus componentes”. Por las caracteristicas del
presente estudio, este tipo de investigacion permitira describir la situacion problematica identificada de
manera clara y concreta, como asi tambiénla posible solucién al problema formulado.
1.3 Explicativa

Se orienta a establecer las causas que originan un fenémeno determinado. Se trata deun tipo de
investigacion cuantitativa que descubre el por qué y el para qué de un fenémeno, Se revelan las causas y
efectos de lo estudiado a partir de una explicacion del fenémeno de forma deductiva a partir de teorias

o0 leyes. La investigacion explicativa genera definiciones
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operativas referidas al fenémeno estudiado y proporciona un modelo més cercano a la realidaddel objeto
de estudio (Mejia, 2008).

Experimental: EI método cientifico experimental es un conjunto de técnicas que se utilizan
para investigar fendmenos, adquirir nuevos conocimientos o corregir e integrar conocimientos previos
se basa en la observacion sistematica, la toma de medidas, la experimentacién, la formulacion de pruebas

y la modificacion de hipotesis

2. DISENO DE LA INVESTIGACION.

El disefio que se utilizo es de tipo experimental el cual es una técnica estadistica que permite
identificar y cuantificar las causas de un efecto dentro de un estudio experimental, endisefio experimental
se manipulan deliberadamente una o mas variables vinculadas a las causas para medir el efecto que tienen
en otra variable de interés.

El disefio que se utilizd en el presente trabajo de investigacion, es el Disefio Completamente al
Azar (DCA). Es decir, 3 tratamientos y 3 repeticiones y se designaran al azar cada unidad experimental,
para su respectiva evaluacién, (Ochoa, 2016) Con los cualesse probd si la hip6tesis que nos permitan
confirmar la suposicion sobre los problemas si son verificables en este caso si la aplicacion de niveles

de levadura en la racion alimenticia del cuye tiene efecto en la ganancia de peso o no.

2.1 Modelo lineal aditivo

El modelo lineal aditivo para el analisis es el sugerido por (Ochoa, 2016) al ser un trabajo
realizado en una granja y ambiente controlado, donde las unidades serén cuyes de lalinea Per( en etapa
de engorde, el disefio experimental se realizard bajo un disefio Completamente al azar, donde los
tratamientos serén el nivel de levadura aplicada en la racionalimenticia de los cuyes y cada tratamiento

tendra tres repeticiones.
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j= M +ai+Eij
Donde:
e Yij = Observacion del i — ésimo tratamiento en la j — ésima repeticion
e U = Media general del experimento de la poblacién
e ai = Efecto del i-ésimo nivel de aplicacion de la levadura

o &ij = Error experimental

2.2 Tratamientos

Se evaluaron los tratamientos de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 12 Formulacidon del tratamiento

N° TRATAMIENTOS NIVEL DE APLICACION
N1

Testigo (sin levadura)

N2 3% de levadura

N3
Fuente: Elaboracion propia (2022)

6% de levadura

2.3 Superficie unidad experimental
El &rea de la superficie experimental es de 1.8 metros cuadrados que corresponde al disefio
construccion de la jaula de 1.5 m de ancho por 1,20 m de alto, cada jaula sera de 50 x40 cm y por

tratamiento se tendra 3 repeticiones y por repeticion 3 unidades experimentales que son los cuyes.
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3. VARIABLES DE LA INVESTIGACION

3.1 Variables independientes

Nivel de aplicacion de la levadura a la racion alimenticia del cuy: La aplicacién de
los niveles de levadura suplementados en la racion alimenticia del cuy en etapa de engorde es de 3% y

6%, para su posterior implementados en la alimentacién de los mismo cada dia.

3.2 Variables dependientes

Peso inicial, (g). El registro de peso inicial se lo realizara una vez concluida la etapa de
adaptacién de los animales en etapa de engorde mediante una balanza analitica.

Peso final, (g). El peso final se obtendra una vez finalizada la etapa de experimentacion y sera
registrada adecuadamente en la libreta de datos utilizando la formula.

Ganancia de peso = Peso final — Peso inicial.

Consumo de forraje, (kg Ms). Se determinara el consumo diario para luego por diferencia
con los desperdicios establecer el consumo del forraje total.

Consumo de flushing, (kg Ms). El flushing sera suministrado diariamente en la mafiana y
en la tarde en una cantidad de 80 gr respectivamente para luego por diferencia conlos desperdicios
establecer el consumo del flushing.

Consumo total de alimento, (kg Ms). El forraje fue suministrado diariamente en la mafiana
y en la tarde en una cantidad de 600 gr, durante todo el trabajo investigativo, respectivamente para luego
por diferencia con los desperdicios establecer el consumo del forraje.

Analisis beneficio costo. Se determind a través del indicador beneficio/costo el mismo que

se calculé mediante la siguiente expresion:

Beneficio costo (Bs.) =Beneficio bruto (Bs.) /Costos de produccion (Bs.)
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4. POBLACION Y MUESTRA

4.1 Poblacién

La poblacion total en la estacion experimenta de Kallutaca seran los 27 cuyes de la linea Pert a
ser estudiados mediante la aplicacion de diferentes niveles de levadura en la racion alimenticia para ver
el efecto en el engorde de los mismos
4.2 Muestra

El tipo de muestreo es no probabilistico es decir (dirigido) de la presente investigacionfue
aleatorio simple al azar utilizando tres tratamientos y cada uno de ellos con tres repeticiones

4.2.1 Croquis de campo

Figura No. 8 Croquis de campo
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R1
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Fuente: Elaboracion propia

5. AMBIENTE DE LA INVESTIGACION
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5.1 Ubicacién de lainvestigacion

El desarrollo de esta investigacion fue realizado en las dependencias de la UniversidadPublica del
El Alto UPEA ubicado en la Sede Kallutaca, provincia Los Andes, que se encuentraa 13.5 Km, de la
oficina central de UPEA, las coordenadas de Latitud Sur 16°31°26.64°°, Longitud Oeste 68°18°31.48”’,

a una altitud de 3906 m.s.n.m.

Figura No. 9 Ubicacién de la granja de animales menores Sede
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Fuente: Elaboracion propia, ubicacion del médulo animales menores, lugar Sede Kallutaca

5.2 Caracteristicas climéaticas
La Estacion Experimental de Kallutaca presenta un clima frio, la temperatura maxima promedio
es de 17.5 °C, la temperatura media oscila entre 9.5 °C, la temperatura minima promedio desde - 5°C.,
con una precipitacion promedio de 435.6 mm y humedad relativa de 76% en promedio, SENAMHI
(2022).
5.3 Caracteristicas agropecuarias
Se tiene cultivos agricolas, como el caso de papa, haba, cebada, avena, quinua, alfaalfa, entre

los forestales presenta, Quiswara, Tola, Kefiua, Kaylla, como especies naturales eintroducidas, como el
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caso de acacia, retama, sauce, pino, ciprés, entre otros (Torrico, 2002).En lo pecuario, se tiene desde
camélidos, bovinos, ovinos, porcinos, cuyes entre otros animales menores que se encuentran en el diario
vivir del agricultor de los cuales son utilizadospara el trabajo en campo para el arado el ganado bovino
y el ganado menor para consumodiario en su mayoria, en tanto en algunos casos también son una fuente
de ingreso econémico

(Proy. Cuyes 2018)
Entre las especies silvestres se encuentran a la Viscacha, Zorro (k’amak’e), Pampa huanco,

Perdiz, Lechuza, Zorrino (Afathuya), Venado, Halcdn, Gato montés, Liebre, Raton, Paloma, Lagartos,
Lagartijas, Serpientes (Torrico, 2002).
5.4 Caracteristicas del suelo

La sede Kallutaca de la UPEA presenta suelos en su mayoria superficiales de color pardo oscuro,
textura franca se nota claramente la presencia de grava y piedras. Con origen tipo volcanica con erosion
edlica e hidrico provocado por las lluvias caracteristicos de sector del suelo altiplanico ademas con
deficiencia de nitrdgeno y fosforo y Potasio que son notoriospor ser seco en toda su dimension, tiene

suelos entre 5.5 a 7 de pH, y la humedad del suelo presenta 80 - 85% (Torrico, 2002).

6. TECNICAS E INSTRUMENTOS

La técnica utilizada para dicha investigacion sera mediante el muestreo probabilistico que nos
permitira recolectar informacion de la muestra seleccionada de forma aleatoria, lo cualevita el sesgo en la
investigacion.

Donde se realizaran la toma de datos de los tres tratamientos para luego ser evaluadose
interpretados
6.1 Materiales y métodos
6.1.1 Material biolégico

El material biolégico a utilizar, corresponde a los 27 cuyes de la linea Pert que serdnavaluados
durante su tapa de engorde, los mismos alimentados con racién alimenticia en basea diferentes niveles de

aplicacion de levadura.
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6.1.2 Materiales, equipos e instalaciones.
Los materiales, equipos e instalaciones que se emplearan para el desarrollo de la presente
investigacion se distribuyen de la siguiente manera:

9 jaulas metalicas (50x 40 cm).

v 9 comederos.

v 9 bebederos

v Rétulos de identificacion.
4 Agua.

4 Forraje.

v Levadura.

v Pala.

v Escoba.

4 Carretilla.

v Overol.

v Botas.

v Recipiente de diferentes dimensiones.
v Materiales de limpieza.

6.1.3 Material de gabinete
Se debera contar con los siguientes materiales de gabinete, para poder procesar los datos que se
obtendran en las planillas de registro en las distintas mediciones que se realizaran.
v Material de escritorio
v' Computadora
v/ Céamara digital
v Planilla de registros

v Cuaderno de campo
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v' Impresora

v" Calculadora

7. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

7.1. Preparacion de las jaulas

Una semana antes se adecud el agrupamiento de cuyes en cada jaula; las mismas quese limpiaban
con cepillo y escoba, después de que esta cal habia estado en el piso del galpdn.A partir de entonces, la
limpieza y desinfeccion de se realizaban una vez a la semana de acuerdo con las Tolvas y charolas para
concentrado y experimental con factor de transferencia fueron identificadas con marcador para cada
tratamiento.

7.2. Manejo de los animales

Alos 21 dias del nacimiento de los gazapos, antes del inicio de la prueba, los animalestuvieron un
periodo de 4 dias con una dieta concentrada sin factor de transferencia. De tal manera que los gazapos
comienzan a experimentarlos y al momento de iniciar, ya que estan acostumbrados y lo consumen sin
ningln problema. Cabe mencionar que la prueba de 25 diascon cobayas comenz6 después del periodo de
adaptacion de dias.

7.3. Destete y sexaje

A los 25 dias después del nacimiento, los gazapos fueron destetados y sexados, de los cuales 27
entre hembras y machos fueron colocados en diferentes jaulas y luego distribuidos aleatoriamente en
grupos de 3 cuyes para pesarlos e identificacion.

7.4. Pesaje

Utilizando una balanza digital encerada, los cuyes fueron pesados individualmente al inicio del
experimento, luego estas mediciones se tomaron semanalmente todos los viernes entre las 07:30 y 08:30
am., antes de alimentar cada tratamiento. Se registraron los pesos enel registro semanal de acuerdo al
namero de etiqueta correspondiente a cada animal.

7.5. Identificaciéon de los animales
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Parasu identificacion individual se utilizaron 27 aretes metalicos tipo placa, los mismosque tenian

un namero del 001 al 027, y se colocaron en la oreja izquierda de cada animal.
7.6. Establecimiento de gru

Después de preparar las jaulas para cada tratamiento, los cobayos machos y hembras destetados,
pesados y sexados se colocaron al azar en grupos de 3 animales en las jaulas designadas para el
experimento. Al finalizar este proceso, sorteamos y colocamos las etiquetas con su respectivo codigo de
tratamiento.

7.7. Alimentacion

7.7.1. Suministros de forraje

La provision diaria de forraje fue pesada previamente para cada tratamiento y divididaen 3
raciones, para 7:30 am y 4:30 pm. Cabe sefialar que la cantidad de forraje se incrementdde acuerdo con la
edad de los animales. Desde 300g. forraje por jaula, a partir de ahi aumentden 50 g. de forraje, culminando
con 1350 g. forraje al final de la prueba. En todos los tratamientos, el desperdicio de forraje se pesé
diariamente a las 7:30 am de la mafiana.

7.7.2. Suministros de concentrado

El concentrado fue elaborado en la propia granja y se suministraba una vez al dia todoslos dias en
sus comederos de 300 g para cada jaula conjuntamente con los niveles de levadurapara T2, T3, y T1 sin
levadura.

Cabe recalcar que en las primeras semanas el consumo del concentrado, duro una semanay en
las posteriores semanas el suministro de concentrado se realizaba cuando cadacomedero estaba préximo
a terminarse.

El pesado de desperdicio del concentrado se ejecutd cuando el comedero con el concentrado

estaba proximo a terminarse en un mismo horario para todos los tratamientos, esdecir por las mafianas.
Tabla 13 Nivel de levadura para T1 sin levadura.
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c P c c c c c c c c
Fecha de Formulacion ; 04/05/2022 o o a o a o a o a o
Lugar de Produccién : ElAlto s r n s n s n s n s
t c t t t t t t t t
Nombre del Productor Nestor Salazar N . . .
. . o e i o i o i o i o
Direccion del Productor n d d d d
Nombre del Formulador : Nestor Salazar t a a a a
Direccion del Formulador a d d d d
i
Animal €
Cuy, Linea Per(, crecimiento, 8 sem. destete, carne, intensivo
Planificar por | Animalesy Dias
Numero de Animales 10
Numero de Dias 30
PARA --> 1 animal / 1 dia Oanimales/1dia 1 apimal 30 dias 10anjmales /30
Unidades Bskg ke [ B ke | B ke [ B ke | Bs
Tipo Alimentos / Nutrientes Cantidades y Costos de los alimentos Empleados en la Racion
1 Maiz amarillo, Zea mays indentata, grano, molido, , vegetal 1,74 61,82 0,05 0,09 0,52 0,90 1,56 271 15,59 27,13
2 Soya, Glycine max, semillas, extraccion solvente, harina, vegetal 3,60 30,00 0,03 0,09 0,25 0,91 0,76 2,72 757 27,24
1 Afrecho de Trigo, Triticum aestivum, subproducto harina, como sale del molino, 217 5,00 0,00 0,01 0,04 0,09 0,13 0,27 1,26 2,74
6 | Sal,NaCl,,,, mineral 2,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
6 | Carbonato de Calcio, CaCO3, , molido, , mineral 1,00 1,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,03 0,25 0,25
2 Metionina, DL 20% Dy 80% L, , , 98%, sintético 20,00 052 0,00 0,01 0,00 0,09 0,01 0,26 013 2,61
1 AGROMIX Parrilleros, Premezcla, , , , sintético 4,80 017 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,04 021
6 Fosfato dicalcico, , , molido, , sintético 372 1,46 0,00 0,00 0,01 0,05 0,04 0,14 0,37 1,37
TOTALES 100.00 0,08 021 0,84 2,05 2,52 6,16 25,22 61,56
Fuente: elaboracion propia
Tabla 14 Nivel de levadura al 3% para T2.
SISTEMA DE INFORMACION ORIENTADO A FORMULAR RACIONES PARA ANIMALES MONOGASTRICOS (SIOFRAM)
Reporte de Cantidades y Costos Tipo: SIOFRAM 171712022 20:42
[}
[ P c [o] [ [ c c [ [
Fecha de Formulacién | 04/05/2022 o o a o a o a o a o
Lugar de Produccién El Alto S r n S n s n S n s
Nombre del Productor | Nestor Salazar t ¢ ¢ t t t t t t t
. ! o e i o i o i o i o
Direccion del Productor n d d d d
Nombre del Formulador : Nestor Salazar t a a a a
Direccion del Formulador a d d d d
]
Animal e
Cuy, Linea Pert, crecimiento, 8 sem. destete, carne, intensivo
Planificar por Animales y Dias
NiGmero de Animales 10
Numero de Dias 30
PARA --> lanimal/ 1dia fl0animales /1dia 1gnimal/30dias 10 apimales/30
Unidades Bs/kg % kg I Bs kg I Bs kg I Bs kg Bs
Tipo Alimentos / Nutrientes Cantidades y Costos de los alimentos Empleados en la Racién
1| Maizamarillo, Zea mays indentata, grano, molido, , vegetal 174 58,68 0,05 0,09 0,51 0,88 152 2,64 15,15 26,37
2 | Soya, Glycine max, semillas, extraccion solvente, harina, vegetal 3,60 30,00 0,03 0,09 0,26 0,93 0,77 2,79 775 27,89
1 | Afrechode Trigo, Triticumaestivum, subproducto harina, como sale del molino, 2,17 5,00 0,00 0,01 0,04 0,09 0,13 0,28 1,29 2,80
6 | sal,NaCl,,,,mineral 2,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
6 | Carbonato de Calcio, CaCO3, , molido, , mineral 1,00 1,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,03 0,26 0,26
2 | Metionina, DL 20% Dy 80% L, , , 98%, sintético 20,00 0,47 0,00 0,01 0,00 0,08 0,01 0,24 012 2,43
1| Aceite, soya, , ,, vegetal 9,00 0,32 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,07 0,08 0,74
1| AGROMIXParrilleros, Premezcla, , , , sintético 4,80 0,17 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,02 0,04 0,21
2 Levadura, Sacharomyces, cerevisiae, , , sintético 1,00 3,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,08 0,08 0,77 0,77
6 | Fosfatodicélcico, , , molido, , sintético 372 1,34 0,00 0,00 0,01 0,04 0,03 0,13 0,35 1,29
TOTALES 100.00 0,09 0,21 0,86 2,09 2,58 6,28 25,82 62,77

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 15 Nivel de levadura al 6% para T3

SISTEMADE INFORMACION ORIENTADO A FORMULAR RACIONES PARA ANIMALES MONOGASTRICOS (SIOFRAM)

Reporte de Cantidades v Costos Tipo: SIOFRAM 17T2022 20:44

T [ P [ c c c c [ [ [

Fecha de Formulaciéon | 04052022 o o a o a o a o a o

Lugar de Produccién | ElAls s r n s n 5 n s n s

Nombre del Productor | Nestor Salszar t c t t t t t t t t

Direccisn del Productor | °o e i °o i °o i °o i °o

Nombre del Formulador | Nesior Salazar " : : g :
Direccion del Formulador ' a d d d d
i
Animal e
Cuy, Lines Fer(, orecimiento, 8°s em destete, carne, intens vo
Planificar por E Animales y Dias
Nimero de Animales ! 10
Nimero de Dias | 20

- FARA —> 1 anirel/ 1di 10 animeles / 1.diz | 1 animel/ 20 dis 10 anirakes /20

Unidades Bsfhg % bg | Bs kg Bs kg | Bs kg Bs

Tipo| Alimentes / Nutriente s Cantidades y Costos de los aimentos Empleados en la Racidn

1 | Mz ameill, Zea mays indentats, grano, melde, |, vegetal 1.74 53,86 0.05 002 046 0,81 139 242 123 2430
2 | Soya, Glycine max, semillss, extraccions olvente, harins, vegetal 2,80 20,00 002 009 029 093 07T 27 775 Iies
1 Afrecho de Trige, Triicumeestivum subproducts harina, como s ale del moling, 217 500 0.00 001 0,04 0,09 013 0,28 128 280
& | Sal hall,, |, mineral 200 002 0,00 0.00 0,00 0,00 000 0,00 000 001
& | Carbonato de Calcic, CaC08, , nuido, , mineral 1,00 1.00 0.00 0.00 0,01 0,01 002 0,02 028 028
2 | Metionine, DL20% Dy 80% L, ,, 28%, sintético 20,00 045 0.00 001 0,00 0,02 001 022 012 23
1 Aceite, soys, . ., vegets] 8,00 218 0.00 ooz 002 017 008 0.51 057 509
1 | AGROMEK Farileros, Fremezcla. . . sinttico 480 017 0.00 0.00 0.00 0.01 o000 0.02 004 0.2
2 | Levadwrs, Sscharomyoss, cerevisiae, | | sintético 1.00 800 0o 0o 0,05 0,05 015 0,15 155 1,55
& | Fosfato dicdlcico, , , molid, , s ntético 372 132 0.00 0.00 0.0 0,04 002 012 024 1268
TOTALES 100.00 0.09 022 0,28 219 258 6,58 2582 85,80

Fuente: elaboracién propia

7.8. Analisis bromatoldégico

El forraje y el concentrado fueron sometidas a un analisis bromatoldgico con el fin de determinar
el contenido de humedad, ceniza, proteina cruda, fibra cruda, energia bruta, fibra detergente neutra FDN,
fibra detergente acida FDA y lignina detergente neutra LDA.

7.9. Registros

Se llevd registros semanales de control de peso en gramos, control de consumo de alimento en
gramos, porcentaje de mortalidad y control sanitario por cada poza.

7.10. Programa sanitario

Antes de la llegada de los cuyes, se realiz6 una limpieza total del galpon, piso, paredesy pozas de
manejo, seguidamente se desinfecto con yodo en relacion de 5 cc por litro de agua,la aplicacion se realizé
con la bomba de mochila en aspersién més una rociada de cal.

Los cuyes antes del inicio del experimento, fueron sometidos a una desparasitacion interna,

aplicando Ivermectina al 1 % 0,05mg /kg via subcuténea, en dosis en consideracion
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al peso vivo, con el proposito que los cuyes puedan expresar el efecto del manejo alimenticiode mejor
manera.

La limpieza y desinfeccion de las jaulas de manejo se realiz6 la limpieza una vez a la semana,
seguidamente se flameo las jaulas con lanza llamas por un tiempo de 5 minutos y por Gltimo se colocé
una capa de heno de avena para su cama con un espesor de 5 cm.

Para la desinfeccion de las instalaciones y fémites destinados a los animales como comederos,
bebederos, etc. Se utiliz6 hipoclorito de sodio (lavandina), lo cual garantizara la salud de los cuyes.

Al ingreso del galpon, se dispuso de un pediluvio en donde se coloco cal viva, para desinfectar

los pies al momento de entrar a la instalacion, de esta manera evitar posibles entradas de enfermedades

al galpén.
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8. CAPITULO IV. RESULTADOS

8.1 Peso inicial de los cuyes por tratamientos.

La edad de los cuyes de la linea Perd, tenian un promedio de 30 dias entrando a la etapa de
engorde, donde se les suministro levadura al 3 — 6 — 0 porciento en la racién alimenticia del cuy durante
toda la etapa, que fueron tres meses.

Tabla 16 Peso inicial de los cuyes al primer mes de implementacion de los niveles
de levadura

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1877.78 2 938.89 0.46 0.6505 ns
Nivel de levadura 1877.78 2 938.89 0.46 0.6505 ns
Error 12185.18 6 2030.86
Total 14062.96 8
CcV 11%

(ns) = No significativo (>5%); (**) = Altamente significativo (<1%)

Realizado el andlisis de varianza (tabla 16) para el peso inicial a un mes de iniciado la
implementacion de levadura en la racion alimenticia de los cuyes de la linea Per(, nos indicaque no existe
diferencia estadistica significativa en cuanto a los niveles de aplicacion que fueron 0,3y 6 % de levadura.
El coeficiente de variacion del estudio muestra un 11% indicandoque los datos tomados durante el trabajo
de campo son confiables

Esto muestra que los niveles de levadura aplicada en la racion alimenticia de los cuyesno

influyeron en la ganancia de peso de los cuyes, comportandose de forma similar en los trestratamientos.
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Figura No. 10. Prueba de comparacion de medias Duncan para el peso inicial de los
cuyes

La figura 10 en la prueba de comparacion de medias para el peso inicial de los cuyes,nos muestra
que numéricamente el nivel 0 o testigo tiene 428.4 g de peso promedio en los cuyes en el primer mes de
investigacion, seguido de los cuyes que se alimentaron con el 3% de levadura en la racién alimenticia
con 407.7g, en comparacion al 3% de aplicacién con 393.2g de peso promedio por cuy.

Tabla 17 Peso de los cuyes alos dos meses de lainvestigacion

F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 55857.76 2 27928.88 6.28 0.0338
Nivel de levadura 55857.76 2 27928.88 6.28 0.0338 *
Error 26683.73 6 4447.29
Total 82541.5 8
C.V. 9.01%

(ns) = No significativo (>5%); (**) = Altamente significativo (<1%)
Los cuyes a los dos meses de evaluacion en la etapa de engorde con la aplicacion dediferentes
niveles de levadura en la racion alimenticia muestran segun la tabla 17 que existe diferencia significativa

entre los niveles de aplicacion en los tratamientos, presentando un
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coeficiente de variacion del 9.01% esto indica que los datos fueron tomando correctamente ymuestran

una confiabilidad.

900 - 844.8

800 -
__ 700 - 1204 654.8
¢ —
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Figura No. 11 Prueba Duncan, promedio de peso de los cuyes alos dos meses

La figura 11 realizado en la prueba Duncan para la ganancia de peso de los cuyes a los dos meses
en la etapa de engorde, nos muestra que la aplicacion del 6% de levadura en la racion alimenticia, los
cuyes obtuvieron pesos promedio de 844.8 g, seguido del testigo con720.4g de peso y como ultimo en la
ganancia de peso promedio fue la aplicacion de levaduraal 3% con 654.8g de peso promedio por cuy.

Resultados inferiores a los encontrados por (Ortiz, 2001), quien report6 pesos de 950,8g, usando
harina de tarwi + harina de sangre + cebada + suplamin, a diferencia de esta investigacion, donde se usé
un probidtico. Esto se debe probablemente a que dicho autor empled 12 semanas de alimentacion a
diferencia de la presente investigacion donde solo se emplearon 06 semanas.

Resultados superiores a los reportados por (Quintana, 2009), quien reporta pesos de 750 g. Dicha

autora utiliz6 harina de cebada + bloque mineral a pesar de que el tiempo utilizado
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fue de 10 semanas. Estos resultados son similares a los publicados por (Luza, 2010), de 8899, quien
utilizé una dieta con harina de papa de tercera categoria, con una duracién de 8 semanas.

(Molina, 2008) indica que los cuyes alimentados con L. acidophilus obtuvieron mayor ganancia
de peso a partir de la quinta semana de evaluacién, similar a lo encontrado en esta investigacion. Los
resultados obtenidos para la ganancia de peso en cuyes con L. acidophilusfue 691,67 g, mientras que el
tratamiento testigo gand 628,55 g durante los 77 dias de investigacion. Estos resultados no concuerdan
con los obtenidos para pollos de tres semanasde edad, puesto que al incorporar L. acidophilus en el

alimento se obtuvo una ganancia de peso de 475 g, mientras que el testigo gan6 484 g.
8.2 Peso final de los cuyes alos tres meses.

Tabla 18 Ganancia de peso final al tercer mes en etapa de engorde

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 55998.9 2 27999.5 5.13 0.0502
Nivel de levadura 55998.9 2 27999.5 5.13 0.0502*
Error 32722.3 6 5453.72
Total 88721.2 8
C.V. 7.79%

(ns) = No significativo (>5%); (**) = Altamente significativo (<1%)

En la culminacion de la investigacion a los tres meses en la ganancia de peso final delos cuyes
de la linea Perq, alimentados con diferentes niveles de levadura en la racion alimenticia, muestra
diferencia significativa en los tratamientos. (Cuadro 18)

Con un coeficiente de variacion de 7.79% el cual hace referencia que nuestros datos fueron

tomados homogéneamente y son confiables estadisticamente.
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Figura No. 12 Prueba de comparacién de medias para peso final en cuyes alos tres
meses

Segun la prueba Duncan en la comparacion de medias figura 12 para la ganancia de peso final,
nos muestra que el tratamiento que obtuvo mayor ganancia de peso fue el nivel al 3% de levadura aplica
en la racién con 1042.2 g de peso promedio por cuy, seguido del nivel 6% de levadura con 953g y con

el menor peso por animal fue el testigo donde no se aplicé levadura.
8.3 Consumo total de alimento balanceado (gr Ms)

Tabla 19 Consumo de alimento balanceado a los 30, 60 y 90 dias en etapa de
engorde

FV Parametros 30 dias 60 dias 90 dias

Nivel de levadura F cal 9.04 7.69 1.26
p-valor 0.0155* 0.0221* 0.3499 ns

CV.% 4.61 5.33 5.06

ns) = No significativo (>5%); (**) = Altamente significativo (<1%)
Realizado el andlisis de varianza en el cuadro 19, para el nivel de levadura aplicada enla racién

balanceada del cuy en la etapa de engorde los resultados hacen referencia que a 1os30 y 60 dias después de

laaplicacion de los niveles de levadura muestra diferencia significativa
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entre tratamiento, lo cual indica que la levadura influye en el desarrollo y ganancia de peso delos cuyes y

los 90 dias de aplicacién no muestra ninguna diferencia significativa estadisticamente.
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Figura No. 13 Consumo de alimento balanceado a los 30, 60 y 90 dias de los
cuyes en etapa de engorde

En la prueba de comparacion de media para el consumo de alimento en cuyes figura 13, muestra
que a los 30 dias de aplicado la levadura en la racion alimenticia, el tratamiento testigo indica un consumo
de 79.3g/dia/cuy promedio, seguido por el nivel 6% de aplicacion con 75.3 g/dia/cuy y en menor
consumo promedio fue en la aplicacién al 3% con 67.7 g/dia/cuy; en los 60 dias de consumo de alimento
con diferentes niveles, la aplicacion con el
0 y 3% de levadura tuvieron un consumo igualitario en ambos con 74.3 g/dia/cuy en comparacion al
nivel 6% con un consumo de 64.3 g/dia/cuy y a los 90 dias el consumo de alimento fue equilibrado en

los tres tratamientos con 68 g para el nivel 3%, 649 para el nivel 6y con un 66.3g para el testigo en el

consumo de alimento diario por cuy.
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Los resultados publicados por (Jara, 2002) muestran valores de consumo de materia seca de 1863
g en los cuyes enteros alimentados con una racién local consumieron 1932 g, valores inferiores a lo
reportado por el presente trabajo de investigacion, probablemente se debe a que los cuyes consumen
mayor cantidad de alimento seco si en su racion diaria se lesofrece forraje o una mezcla de este con
concentrado. Estos resultados similares a los publicados por (Villafranca, 2003), en su estudio usando
diferentes niveles de fibra en la alimentacion de cuyes. (Callafiaupa, 2001), manifiesta que los cuyes
consumen mayor cantidad de alimento seco si en su racion diaria se les ofrece forraje mas agua de bebida.
Resultados similares a los publicados por (Molina, 2008), quien menciona que el consumo demateria

seca en cuyes con diferentes niveles de probi6ticos no aumenta el consumo.

8.4 Perdida de alimento balanceado (flushing) (gr Ms).

Tabla 20 Analisis de varianza desperdicio de alimento balanceado a los 30, 60 y
90 dias del cuy en etapa de engorde

FV Parametros 30 dias 60 dias 90 dias

Nivel de levadura F cal 9.04 7.69 21.55
p-valor 0.0155* 0.0221* 0.0018**

CV.% 21.5 16.14 4.88

ns) = No significativo (>5%); (**) = Altamente significativo (<1%)

Realizado el analisis de varianza tabla 20 en el desperdicio de alimento balanceado muestra que
existe diferencia estadistica significativa a los 30 y 60 dias entre los tratamientosque son los niveles de
aplicacion de levadura en la racién alimenticia del cuy, a los 90 dias existe diferencia altamente
significativa, donde nos indica que los diferentes niveles de levadura incidieron en la ganancia de peso
de los cuyes.

Teniendo coeficientes de variacion de 21,5y 16,14 a los 30 y 60 dias que estan dentroel rango

aceptable en la toma de datos, esto podia darse a que el crecimiento y consumo de
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alimento en los cuyes no es homogéneo debido a factores como estrés, tamafio y otros factores que

inciden en el desarrollo, en cambio a los 60 dias se muestra un coeficiente de variacion de 4.8% esto nos

indica que el crecimiento y ganancia de peso fueron de forma homogénea entre los tratamientos.

30,0
= 25,7 26,0
0 75,0 22
8 1,7
S 20,0
£ 20,0
© 14,7 e .
% 15,0 g 15,7 Nivel 3
'g m—— Nivel 6
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o
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[a]
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DIA 30 DIA 60 DIA 90
Dias de evaluacion (Etapa engorde)

Figura No. 14 Prueba de medias Duncan en el desperdicio de alimento

balanceado a los 30, 60 y 90 dias en la etapa de engorde en cuyes

Realizado la prueba de comparacion de medias figura 14 en el desperdicio de alimentobalanceado

en cuyes de la linea Peru en la etapa de engorde, muestra que a los 30 dias de aplicacion de la levadura,

los cuyes aplicados con el 3% son los que mayor cantidad de alimento desperdician con 22.3 g/dia/cuy,

en comparacion al nivel 6% con 14.7 g/dia/cuy siendo el testigo o con 0% de aplicacién mostraron mayor

desperdicio de 10.7 g/dia/cuy, estopodria darse a que los cuyes con los niveles aplicados no era muy

palatable y no estaban acostumbrados a la levadura, lo cual insidio en el menor consumo y mayor

desperdicio del mismo frente al testigo.

A los 60 dias se observa que los niveles 3 'y 6 % de aplicacion de la levadura en la racion

alimenticia del cuy muestran 25.7g/dia/cuy en el desperdicio o perdida en comparacion
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al testigo que fue de 15.7 g/dia/cuy en el desperdicio y a los 90 dias el desperdicio de alimentoes mayor en
la aplicacion del 3% con 26 g/dia/cuy en comparacién al demas tratamiento.

Los resultados obtenidos similares a los reportados por (Jara, 2002), quien obtuvo conversiones
de 4,5 a 6,7 en su trabajo de engorde de cuyes mejorados. Ademas (Ortiz, 2001) obtuvo de 4,8 a 5,7,
valores similares a los obtenidos en el presente estudio, al haber utilizado un concentrado comercial
versus un concentrado local, debido probablemente a queel utilizd una mayor poblacion de animales de
3 lineas diferentes entre machos y hembras, ademas el tiempo de evaluacion se extendié hasta las 13
semanas de edad.

En tanto, (Quintana, 2009) reporta conversiones alimenticias de 5,6 a 5,7, siendo los resultados
de este trabajo mejores en conversién, debido a que dicha autora usé harina de cebada méas bloque mineral
y un tiempo de 10 semanas. Son resultados similares a los obtenidos por (Luza, 2010), a pesar de que
dicho autor utiliz6 8 semanas de investigacién y harina de papa en la racion alimenticia, asimismo son
inferiores a los resultados publicados por (Alminagorta, 2011), probablemente a que en su investigacion

no emple6 alimento balanceado, solo alfalfa y un promotor de produccién comercial en el agua de bebida.

8.5 Andlisis beneficio costo para los diferentes tratamientos.

Tabla 21 Andlisis de beneficio costo de cada tratamiento en cuyes

c ~ G
0 0 N XS] =
o 2 22 S = g
c o 5 Q S © 8 I
@ ) % —~ = o O] o
c = S 0 © & I= c O
c i) = O G ® o
— = © C ~ = o
- E +— Qo 0 ] (&} y—
c om b7 < ()
8 @ m ~ 8 ()] =
[a0] ()
> 2 g
Nivel de levadur
el de levadura 9 60 540 57325  -33.25 0.94
al 0%
Nivel de levadura 9 75 675 59325  81.75 1.14

al 3%
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lglol/\;el de levadura al 9 70 630 593.25 36.75 1.06

En el cuadro 21 para el andlisis de beneficio/costo para cada tratamiento en la crianzade cuyes
en etapa de engorde aplicados diferentes niveles de levadura en etapa de engorde se observan que el

tratamiento con nivel de aplicacidon del 3% muestra un mejor beneficio de
1.14 lo que nos indica que por cada boliviano invertido se tiene una ganancia de 0.14 centavos,seguido del

nivel de aplicacion del 6% con una rentabilidad del 1.06, siendo el testigo 0 % deaplicacion con un B/C

de 0.94 el mismo que nos indica una perdida en el tratamiento.
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9. CAPITULO V. CONCLUSIONES

Segun los objetivos planteados y los resultados obtenidos en el presente estudio, nos permitesustentar las
siguientes conclusiones:

e Enlagananciade peso final de los cuyes aplicados con diferentes niveles de levaduraen la racion
alimenticia de los cuyes en etapa de engorde, se logré mayor ganancia depeso en el tratamiento
del 3% de aplicacién logrando pesos promedios de 1042.2 gr en comparacion a los otros.

e En el consumo de alimento balaceado se logr6 como resultado en el tratamiento o nivelde
aplicacion del 6% consumieron mayor cantidad de alimento con 68 g/dia/cuy y menor
desperdicio o pérdida de alimento se tuvo, frente a los otros niveles deaplicacion.

e En el beneficio costo de los tratamientos se obtuvo mayor ganancia en la aplicacion delevadura

al 3% con una tasa de rentabilidad de 1.14 B/C, lo que significa que por cadaboliviano invertido
tiene una ganancia del 0.14 centavos.
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10. CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

En base a los objetivos, resultados y conclusiones del presente trabajo, se pueden formular las siguientes
recomendaciones:

e Realizar investigaciones con los mismos niveles de aplicacion de levadura en la raciénalimenticia

de los cuyes en diferentes etapas, tomando en cuenta que la levadura actiacomo un prebi6tico en

la alimentacion.

Evaluar estos niveles de aplicacion de levadura en las raciones en diferentes lineas decuyes

comerciales para obtener mayor crecimiento y ganancia de peso en menor tiempo

Probar diferentes niveles de levadura en la racidn para ver la optimizacién de este producto como
alternativa en la alimentacion de los cuyes
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12. ANEXOS

Anexo A Adecuacion de las Jaulas de cuyes

“APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA EN
LA ALIMENTACION DE CUYES EN LA ETAPA DE ENGORDE
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA”

Pagina 77



INGENIERIA AGRONOMICA
MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

Anexo D Faeneo de los cuyes

“APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA EN
LA ALIMENTACION DE CUYES EN LA ETAPA DE ENGORDE
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA”

Pagina 78



UNIVERSIDAD PUBLICA DE EL ALTO

@O REDMINOTE 8 PRO
QO Al QUAD CAMERA

INGENIERIA AGRONOMICA
MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

“APLICACION DE DIFERENTES NIVELES DE LEVADURA EN
LA ALIMENTACION DE CUYES EN LA ETAPA DE ENGORDE
EN LA ESTACION EXPERIMENTAL DE KALLUTACA”

Pagina 79



